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071 BEVEZETES:

1.1. A téma aktualitasa és indoklasa:

A viztornyok a modern urbanus infrastruktira elemeiként jottek létre, mint
elsésorban technikai-muszaki funkciot betoltd Iétesitmények. A 19. és 20. szazad folyaman
azonban a hidraulikai szerepen til az épitett kdrnyezet markans, tavolrdl is lathatd
vertikalis elemeivé valtak. Magassagi dominanciajuk, karakteres tdomegképzésik és a
varosszovetbdl valé kiemelkedésik miatt szamos telepllésen ma is a varossziluett
legfontosabb tajékozddasi pontjait jelentik. Mdulszaki értelemben a viztorony a
kézm(ihalozat része, igy a mérndki mitargyak csoportjaba sorolhatd, amely szigoruan vett
funkcionalis szempontbol egy tartaly, egy teherhord6 vaz és egy feljarérendszer strukturalis
egysége. Ugyanakkor méretiik, anyaghasznalatuk és esztétikai megformalasuk alapjan
O0nall6 épitészeti tipusként, a mérndki batorsag és a korabeli technoldgiai optimizmus
alkotasaiként is értelmezhetdk. Mivel tomeges megjelenésiik a kdzmivesités és a radikalis
iparosodas idészakara esett, egyszerre tekintheték a modernizacié szimbélumainak és a
20. szazadi ipari 6rokség meghatarozo elemeinek.

A viz- és szennyvizkezelés technologiai fejlodése, a zart lancu halézatok elterjedése
és a fogyasztasi igények atrendezddése kovetkeztében az egykori viztornyok jelentds
hanyada mara elveszitette eredeti rendeltetését. Szamos torony jelenleg hasznalaton kivil,
funkcio nélkul, sok esetben leromlé mUiszaki allapotban all, mikdzben varosképi és vizualis
hatasuk valtozatlanul er6s marad. Ez a strukturalis kettésség, az ipari orOkségként
értékelhetd technikatdrténeti emlék és a varosi jelként funkcionald épitészeti objektum
ellentmondasa teszi kilénésen aktualissa a témaval kapcsolatos elméleti és gyakorlati
kutatast a 21. szazadban. A kortars épitészetben és varosfejlesztésben a z6ldmezos
beruhazasok helyett egyre nagyobb hangsulyt kap a meglévd épitett kdrnyezet védelme és
0j tartalommal valé megtoltése, az adaptiv Ujrahasznositas.

A viztorony, mint épulettipus mérndki szempontbdl egy racionalis struktira,
amelynek formajat kozvetlenil a belsé aramlasok és a statikai mikédés hatarozta meg.
Ahogy Le Corbusier fogalmazott az Uj épitészet felé mutaté kialtvanyaban, az ipari
struktlirak szépsége a szerkezet és a forma abszollt, sallangmentes 6szinteségében rejlik.
Ezt a tartés, anyagszerl és statikailag Oszinte mérnoki szerkezetet lebontani Oriasi
pazarlas lenne egy olyan korszakban, ahol az épitdipar fenntarthatova tétele és a
korforgasos gazdasag elérése a legfobb globalis célkitlizés.



A funkcidvaltas masik, legalabb ennyire fontos épitészeti pillére a helyi identitas
megoOrzése. Bar a belsé tereik kilirlltek és fizikai értelemben elzarédtak a mindennapi
hasznalat eldl, a viztornyok kulséleg megmaradtak a varoskép meghatarozo elemeinek,
messzirdl lathato tajékozodasi pontjainak. Ezek az épuletek a helyi kozosségek szamara
fontos igazodasi pontok, a kollektiv emlékezet és a lokalis identitdas hordozdi, a hely
szellemének fizikai megtestesilései. Ha hagyjuk 6ket tonkremenni vagy eltlinni, a varosi
szOvet veszit az egyediségébdl, a rétegzettségébdl és a multjabol.

1.2. Alapfelvetés, célkitlizések és kutatasi kérdések

Jelen szakdolgozat k6zponti felvetése, hogy a viztornyok, mint funkcidjukat vesztett
ipari Orokségi elemek, kiemelkedéen magas épitészeti, urbanisztikai és kulturalis
potenciallal rendelkeznek az adaptiv Ujrahasznositdas szempontjabdl. Sikeres
revitalizaciojuk nem csupan egy épitett struktira fizikai megmentését jelenti, hanem
kdzvetlenul hozzajarul a varosi fenntarthatésaghoz, a kérforgasos gazdasaghoz, valamint
a lokalis identitas és a kollektiv emlékezet megbrzéséhez. A dolgozat f6 célkitlizése a
viztornyok épitészettorténeti és szerkezeti fejlodésének rendszerezett attekintése az okori
elosztomedencéktdl kezdve a historizald vasuti struktdrakon at egészen a monolit
vasbeton- és a magyarorszagi cslszozsaluzatos technolégiakig. Ezen tilmenden a kutatas
célja, hogy elméleti (varosmorfolégiai és kognitiv varostervezési) alapokra helyezze a
viztornyok varosi jelként valdé mikodését, és konkrét hazai, valamint nemzetkozi
esettanulmanyokon keresztiil bemutassa a kortars interpretacios és funkciovaltasi
stratégiakat, feltarva azok épitészeti, miszaki és tarsadalmi kihivasait. Végsé soron a
dolgozat arra tesz kisérletet, hogy meghatarozza a viztorony mint hibrid épitészeti tipologia
|étjogosultsagat és Uj, krizisallo szerepkorét a 21. szazadban.



02 A VIZTORNYOK MUKODESE ES
EPITESZETTORTENETI FEJLODESE:

2.1 A ViZTORONY FUNKCIOJA ES MUKODESI ELVE

A viztornyok a modern vizellaté rendszerek nagyon fontos elemei, amelyek kettds
célt szolgalnak: egyrészt vizet tarolnak, masrészt segitenek stabilan tartani a hal6zatban
Iévé nyomast. Alapvetd feladatuk, hogy a fogyasztok szamara a nap minden szakaszaban
alland6 viznyomast biztositsanak, és kiegyenlitsék a fogyasztasi ingadozasokat. A
tartalyban 1évé viz magasan, a fogyasztasi szint felett helyezkedik el, igy a viznyomas a
tiszta gravitacio segitségével, magatol jon létre a cs6halézatban. A vizellatas altalaban
forrasokbol, kutakbol vagy folyokbol indul, ahonnan a szivattylk a tisztitas utan a halézatba
nyomjak a vizet. Mivel a szivattyGk akkor mikoédnek a leggazdasagosabban, ha
egyenletesen vannak terhelve, a viztorony egyfajta puffertartalyként mikodik a viztermelés
€s a hasznalat kozott.

Viztorony csatlakozasa a vizhalézathoz



Amikor csucsiddszak van (példaul reggel vagy este), a megnovekedett vizigényt a
tartalybdl kiaramlo viz fedezi, igy a torony részben kiurul. Amikor alacsony a fogyasztas
(példaul éjszaka), a szivattyuk a csokkent igény mellett Gjra feltoltik a tartalyt, igy a
viznyomas helyreall. Ez a folyamat biztositja az egyenletes nyomast a lakasokban, és segit
optimalizalni a vizmivek energiafelhasznalasat is. A mikddés fizikai alapja a hidrosztatikai
nyomas, amelyet a tartalyban 1évd vizszint és a fogyasztasi pont kozotti
magassagkilonbség hataroz meg. Minél magasabban van a viz a talajhoz képest, annal
nagyobb lesz a nyomas a halézatban. Eppen ezért ezeket a létesitményeket nagyon
gyakran természetes magaslatokra vagy dombokra épitik, hogy kihasznaljak a kérnyezet
adottsagait.

A viztornyok szerkezeti felépitése funkcionalisan harom 6 részbdl all:

- Tartaly: ebben taroljak magat a vizet.

- Hordozb szerkezet (toronytdrzs vagy pillérek): ez tartja a nehéz tartalyt a megfelel6
magassagban.

- Kozleked6 mag és gépészeti terek (orsotér): ezek biztositjak a karbantartast, az
ellenbrzést, és itt futnak a csbvezetékek. A tartaly aljan futd be- és kivezet6 csdvek
kotik 6sszeg a tornyot a varosi haldzattal. Sok toronynal van egy kulon tulfolyd csé
is, ami megakadalyozza, hogy a tartalyt véletlenll taltdltsék. Bar ma mar egyre
elterjedtebbek a modern, szamitoégéppel vezérelt nyomasfokoz6 szivattydk, a
viztornyok a mai napig nagyon fontos biztonsagi tartalékot jelentenek, killénésen a
kisebb telepliléseken vagy gyartelepeken.

1 ___— Lefeddszerkezet

-

4l | [P —=—f— Kopenyfal
I
: —— Tartaly
|

T
I
] -
1
1

Cobl | oY isingistar

lef-——p————~ Orscteér

e Aldtamaszto
szerkezet

1] Csbvezetékek
H d
3',?‘ /

,,,,,, x i g G AIapOZés

Viztorony szerkezeti felépitése



2.2 AZ OKORI VIZVEZETEKEK ES ELOSZTOMEDENCEK

A viztorony alapgondolata, vagyis a viz magasan torténd tarolasa a gravitacios
nyomas fenntartasa érdekében, az 6kori mérnoki tudomanyokba nyllnak vissza. Az 6kori
varosok vizellatasanak legkorabbi formai szinte kizar6lag a lokalis, természetes
vizforrasokra, folyokra és felszin kozeli kutakra tamaszkodtak. A telepulések
elhelyezkedését és ndvekedési hatarait évszazadokon at a viz kozvetlen kozelsége
hatarozta meg; ebben az idészakban a viz ment a varoshoz, és az urbanizacidé kénytelen
volt alkalmazkodni a természetes vizrajzi adottsagokhoz. A népesség radikalis
novekedésével, a monumentalis kdzflrdok, reprezentativ szOkdkutak és a mezbgazdasagi
ontdzérendszerek megjelenésével azonban a varosok vizigénye olyan mértékben
megugrott, hogy a kdzvetlen, helyi forrasok mar nem bizonyultak elegendének.

Ez a strukturalis hiany kényszeritette ki a romai mérndkokbdl a nagyszabasu vizvezeték-
rendszerek, az akvaduktok kifejlesztését. Mivel a viz szivattylUzasara még nem allt
rendelkezésre megfeleld gépi technoldgia, a teljes rendszert a tiszta gravitaciora és a
folyamatos, minimalis lejtésre kellett alapozni. A varos és a kérnyezé teriletek domborzati
viszonyai miatt a vizvezetékek hatalmas szakaszokon a fold alatt, zart alagutakban futottak
enyhe, mérndkien kiszamitott eséssel. Amikor azonban a nyomvonal mélyebb volgyeket
vagy siksagokat keresztezett, a vezeték a felszin folé emelkedett, €s monumentalis, soros
boltivekre tamaszkodva, latvanyos felliljaroként haladt at a tajon. Ezek az akvaduktok
nemcsak miszaki szempontbdl jelentettek cslcsteljesitményt, hanem a romai tajkép
ikonikus, vertikalis esztétikai elemeivé is valtak, elérevetitve a késdbbi korok mérnoki
|étesitményeinek tajformald szerepét.




A vizvezetékek varosi végpontjan, illetve a halézat legfontosabb elosztasi
csomoépontjain hoztak Iétre a rendszer tényleges agykdzpontjait, az ugynevezett castellum
aquae nevi elosztomedencéket. Ezek a létesitmények épitészeti és gépészeti szempontbol
a modern viztornyok legkdzelebbi egyenes agu 6sei. A castellum aquae feladata a beérkez6
viz fogadasa, Ulepitése, tisztitdsa €s a kilonbdz6 rendeltetésl varosi vezetékek felé
torténé szabalyozott elosztasa volt. A hidrosztatikai egyensuly és a megfelelé hal6zati
nyomas biztositasa érdekében ezeket az elosztomedencéket a varosok legmagasabb
pontjain, dombtetékon vagy kdzvetlenll a varosfalak legfels6bb védmiiveihez kapcsolva
épitették fel. Innen a viz mar kelld potencialis energiaval indult el a kézflurddk, a nyilvanos
kozkutak és a tehetésebb polgarok maganellaté rendszerei felé. A pompeji Castellum
Aquae romjai kivaldoan mutatjak ezt a tiszta mérndki logikat, ahol a gravitacio elve
helyettesitette a modern szivattyltechnikat, megalapozva a magasan tarolt viztémeg
elméletét.
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Pompeii Castellum Aquae alaprajz, 1902 Pompeii Castellum Aquae fénykép



2.3 KOZEPKOR ES UJKOR ATMENETE

A Romai Birodalom bukasa dramai torést hozott Eurbépa infrastrukturalis
kultarajaban. A korabbi monumentalis, regionalis kiterjedésl, gravitaciés elven mikodoé
akvaduktok karbantartasanak hianya a halézatok dsszeomlasahoz vezetett. Ez a politikai
és gazdasagi szétesés kényszerl lIéptékvaltast hozott a varosszerkezetben: a horizontalis,
tavolsagi rendszerek helyett a telepllések vissza kényszerlltek 1épni a lokalis vizszerzés
szintjére (belsd udvari kutak, felszini folyovizek).

A domborzati és térbeli korlatok azonban hamarosan Uj épitészeti és gépészeti
valaszokat koveteltek meg. Ahol a viz vizszintes aramlasa nem volt biztositott, ott a
vertikalis iranyu vizemelés valt a fejlédés motorjava. Antwerpen sorfézdéinek korai
gépészete (a lovakkal hajtott kerékpumpak és a magasan elhelyezett gy(jtétartalyok) mar
egy olyan korai, vertikalis logisztikat mutat, ahol a gravitaciot hasznaltak ki a bels6 Gzemi
elosztashoz. Bar a reneszansz Italia humanista mesterei elméletben szamtalan vizemel6
szerkezetet skicceltek fel, a gyakorlati, hal6zatszerlii megvaldsitas és a tipologiai Gttorés
Eszak- és K6zép-Eurépahoz kotddik. Itt a sorfézé céhek gazdasagi tokéje és a siir(isddé
varosi szovet lakossagi igényei kényszeritették ki az elsd tarozétornyok megjelenését.

Libeck példajan jol kdvethet6 ez a morfologiai fejlédés: a korai, tisztan funkcionalis,
nyitott fakadas megoldastol (1294) alig két évszazad alatt eljutottak az épitészetileg is
artikulalt formaig. Az 1533-ban emelt, hisz méter magas, reneszansz stilusu téglatorony
mar nem csupan egy gépészeti burkolat, hanem a varoskép reprezentativ, identitasképz6
elemévé valt, amely szerkezetileg egy 15 kbbméteres belsd tartalyt integralt magaba.

el

300nm

ssakunst vorm Hoxartor

=gl Wassertiirme

Brauwasserkurst vorm Burgtor, ab 1302

Klene Wasserkinste

sremm i mmes  Blrger oder Kaufloutewassarkunst, ab 153133

* & ® & Erwsiterung der Bravwe

4 o0 00 e Brauwasserkunst vorm Haxlertor, ab 1291/94

\ // 1555 A! '.L'o..
./ - F\
o | |
g Tl

/Il Nt \
L T\
&/ gy A= B B
A/‘\/»",:\\I,:“\// \"‘—/sﬂr‘“;" \ \\ \\\ \
— “r—h\*‘t/“;l!h__ \G L/\ e\




- °-
7 I
v n
. )
§ : ‘
: 1o
§ o | s T ;
l iy & 2 L)
1, U
;u‘ - e
-
0 4}
." A v 3 ’.
Ll LT el eeaiies
“. L}
AR, (]
' =1, KL i)
L] .3 s
) .
= . .
<
] - -
- g = 3 3 =
= - , "\—'_—’—'
- ——
M- ™ .~ ,_w!
r—— —.H~_-vr_ - - B

Részlet Elias Diebel 1552-es llibecki varosképébdl. Jol megfigyelhetbk a Hiixterdammnal
allé sorfé6z6 (Brauer) és kereskedd (Kaufleute) viztornyok, valamint a gépészeti hatteret
biztosito, folydviz altal hajtott vizkerék
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KOzMU ES ERODITMENY:

A vertikalis kozmUépitészet korai torténete szorosan osszefonddott a varosok
védelmi rendszereivel. Kivalo példa erre Augsburg fejlodéstorténete, ahol a 15. szazad
elejétdl kiépulé dugattyds szivattyUrendszerek (mint az Oberwasserturm és
Unterwasserturm) utan a mérnokok tudatosan hasznaltak ki a védmivek és az
infrastruktdra térbeli szinergiait. A 16. szazad kdzepére a varosfal védelmi gylrijét és a
vizm(halozatot szerkezetileg is egyesitették: a ,Machina Augustana” elnevezési
szivattylrendszer kiszolgalasara egy meglévd, haromemeletes katonai belsé védétornyot
alakitottak at kdciszternava. Ez az anyagszer( és funkcionalis 6tv6z6dés a mai tervezési
elméletek szempontjabdl is kulcsfontossagi: a katonai (védelmi) és az ellatd
(infrastrukturalis) szerepkdr olyan korai hibridizaciojat mutatja, amely bizonyitja a
monumentalis fal- és toronyszerkezetek strukturalis rugalmassagat.

Tig'a
Abt 54«

H_?llra .[.

Az augsburgi Véroés Kapunal talalhato vizmii (Wasserwerk am Roten Tor) 1766-0s
épitészeti homlokzata és gépészeti hosszmetszete
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FOLD ALATTI TERFORMALAS

A fuggbleges térbeli vizszerzés morfolégiaja azonban nemcsak a felszin felett,
hanem a foOldfelszin alatt, inverz médon is megjelenhetett kiléndsen ott, ahol a
geomorfologiai adottsagok vagy a katonai ostromzar erre kényszeritették a telepulést.
Ennek a rejtett vertikalitasnak a legmonumentalisabb épitészeti emléke az orvietdi Pozzo
di San Patrizio (1527), ifj. Antonio da Sangallo épllete: Az 54 méter mély kat épitészeti
zsenialitasa nem csupan a mérnoki bravdrban, hanem a tiszta logisztikat kiszolgalo,
funkcionalis geometriaban rejlik. A kdzponti orsétér koré szervezett, kettds spiralvonalu
csigalépcso-rendszer biztositotta, hogy a lefelé haladé és a vizzel megrakott, felfelé igyekvo
igasallatok Utvonalai térben soha ne keresztezzék egymast. Bar a struktira a mélység felé
haladva vizualisan elsotétil, a funkcionalis geometriabol szlleté térélmény az
infrastrukturalis épitészet egyik legtisztabb, leginkabb puritan téralakitasava emeli a
mdtargyat.

2 *

Pozzo di San Patrizio, 1527) belsé térélménye fellilnézetbdl

12



2.4 AZ IPARI FORRADALOM ES A VASUTI INFRASTRUKTURA

Az Ujkor elsé szazadaiban a viztornyok tervezési, tomegformalasi és kivitelezési
modszerei elméletben és gyakorlatban sem kilonbdztek a kor egyéb hagyomanyos
épitészeti alkotasaitol. Radikalis és mélyrehato valtozast a 18-19. szazadban kibontakozo6
iparosodas hozott, amely atirta a mérndki |étesitmények esztétikai és kulturalis
megitélését. A technolodgiai fejlodés és a varosi szovet atalakulasa mogott drasztikus
demografiai és gazdasagi folyamatok huzédtak meg: a gyaripar munkaerévonz6 hatasa
trauma-szerlien duzzasztotta fel a varosok Iélekszamat, megjelentek a modern
metropoliszok, az épitészeti feladatok pedig rohamosan differencialodtak. Ebben a
felgyorsult gazdasagi kornyezetben a megndvekedett ipari termelés és a slrl lakossag
kiszolgalasara vadonatuj, centralizalt vizinfrastruktira kiépitésére volt szikség.

A 19. szazadi korai ipari épitészet kezdetben még igyekezett reprezentativ,
torténelmi kontosbe o6ltdztetni a technoldgiai struktirakat. Erre a kettdsségre kivald
nemzetkozi példa az 1841-ben William Middleton altal tervezett skociai Lochside Cistern
(Montrose), amely massziv ké&falaival, bastyaszer( kialakitasaval és neogbtikus
védmolveivel egy kdzépkori eréditmény karakterét idézi, messze eltérve a késbbbi korok
lecsendesitett ipari formavilagatol. Idével azonban a tiszta praktikum és a gazdasagossag
hatasara a felesleges historizald diszitések fokozatosan elmaradtak az ipari éplletekrol. A
viztornyok kiils6 képén a tiszta, vakolatlan téglafelliletek kezdtek dominalni, az épitészeti
tagozatok pedig redukalodtak. Ez az anyagszer( egyszerlsddés €s a funkcionalis kialakitas
el6térbe kertlése miatt a tizenkilencedik szazadi indusztrialis épitészet a huszadik szazadi
modernizmus kodzvetlen elméleti és formai eléfutaranak tekintheto.
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A William Middleton altal tervezett Lochside Cistern (Montrose, Skocia, 1841). A korai
ipari épitészetre jellemzé historizald, neogotikus eréditmény-karakter
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Ebben a fejlédési folyamatban a vasuthal6zat kiépllése jatszotta a legfontosabb
katalizatorszerepet. A gozmozdonyok folyamatos és lizembiztos mikddéséhez hatalmas
mennyiségl, lagy ivovizre volt sziikség a palyaudvarokon és a vonalak mentén. A
gbzmozdony feltalalojanak fia, Robert Stephenson mar 1839-ben tervezett egy korai vasuti
viztornyot Blisworth-ben, amely a maga koraban még Gttor6 egyedi kisérletnek szamitott.
A vasuttarsasagok terjeszkedésével azonban a technolégia gyorsan tovabblépett az egyedi
terveken: a mozdonyok optimalis hatotavolsagat figyelembe véve a viztornyokat szigoru
logisztikai rend szerint, nagyjab6l Otven-szaz kilométerenként helyezték el a haldzat
mentén, hogy biztositsak a vonatok megallas nélkili Gzemét.

A tdmeges igények miatt a vasuttarsasagok kénytelenek voltak szabvanyositani a
viztornyok méretét, kapacitasat és teljes vizvezeték-rendszerét. Ezzel megsziletett a
klasszikus vasUti viztorony morfologiaja: kor vagy sokszdg alaprajzU, nyerstégla burkolatu
toronytorzs, amelynek az aljaban a bejarati ajté és a fuggbleges kozlekedbt megyvilagitd
keskeny ablakok kaptak helyet. A teherhordd torzs tetején a szerkezet jellegzetesen
kiszélesedett, hogy befogadja a nagyméretl acéltartalyt, amelyet sokszor a slilycs6kkentés
€s a jobb hdszigetelés érdekében faboritasu kdpeny és konnyl fagerendas tetdszerkezet
védett a kornyezeti hatasoktél. A vasuti viztornyok fejlesztése soran Kkikisérletezett
gépészeti innovaciok mint a hatékonyabb gézszivattylk vagy a nagyobb kapacitasi tarozok
kozvetlenll hasznosultak a lakossagi, varosi vizmilvek épitésénél is, végleg rogzitve a
viztornyot mint a modern varoskép és a technolégiai haladas elmaradhatatlan, vertikalis
szimbo6lumat.

Szolnoki vasuti viztornyok (1952)
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2.5 SZABADALMOZTATOTT ALTIPUSOK: AZ INTZE-TARTALYTOL A KORAI
VASBETON MODERNIZMUSIG

INTZE-FELE TARTALYOK:

A 19. szazadban a dominans épitbanyag a falazott tégla és a kb volt, a tornyok
torzsének rendkivili 6nsulyt, valamint a hatalmas magassagbol adddoé szélterheket kellett
elviselnie. A falazott szerkezetek anyagtulajdonsagaibél addéddéan miszerint nagy
nyomoészilardsaggal birnak, de huzoszilardsaguk elhanyagolhatd a toronytorzsek
falvastagsaga az alapozasi szinten sokszor az egy-masfél métert is elérte. Ez a vastagsag
a magassag novekedésével, a belsé |épcsdzések révén fokozatosan csokkent, ami
meghatarozta a belsd tér ikonikus szlikilését. A korai idészak gépészeti kihivasat a tobb
szaz vagy ezer kObméternyi viz megtartasara képes acéltartalyok elhelyezése jelentette. A
kezdeti sikfenek{ tartalyok a hidrosztatikai nyomas miatt rendkivil slrd, nehéz és
bonyolult acélgerendas alatamasztd racshaldzatot igényeltek a téglatorzs tetején.

Ezen a ponton hozott forradalmi valtozast az Otto Intze német mérndk altal
szabadalmaztatott szerkezeti rendszer. Az Intze-tartaly Iényege, hogy a fenéklemez kiils6
részét csonkaklpként, mig a belsé részét fentr6l lefelé domborodd gémbsivegként
alakitottak ki. Ez a zsenialis térbeli geometria elérte, hogy a viz sdlyabdl szarmazo
flggoleges és vizszintes iranyd komponensek részben kiegyenlitették egymast, igy a tartaly
terhelése tiszta, koncentralt nyomoeréként adodott at az alatta 1évd, kér alaprajzi
téglafalazatra.

V=6=6,+G,
319, abra. 320. abra. 321, dbra.
Viztorony vasmedence Viztorony vasmedence. Viztorony vasmedence.
alak (ma mar nem hasz- Dupuit-féle Intze-féle

nalatos)

Vasmedence tipusok, jobb oldalt Intze-féle medence

s

is. Mivel a hidraulikailag optimalis tartaly atmérdgje szinte mindig Iényegesen nagyobb volt,
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mint az azt hordoz0, statikailag indokolt téglatorony térzse, a viztornyok felsé része
jellegzetesen kiszélesedett. A historizalé épitészek ezt a konzolos kililést diszes
idomtéglakbdl falazott konzolsorokkal, vakarkadokkal, vagy sokszor a kodnnyedség
latszatat keltd, mives faboritasu kopenyekkel rejtették el. A belsd tér szempontjabdl ezek
a tornyok merev, nehéz, zart héjjal rendelkeztek. Bar a vastag téglafalazat kivald
hészigetelést biztositott ami elengedhetetlen volt ahhoz, hogy a tarolt viz télen ne fagyjon
be, nyaron pedig ne melegedjen fel, emiatt a toronytoérzs belseje egy sétét, barlangszer
fluggoleges aknaként mikodott. Ebben a térben a gépészeti felszallécsdveken és az azokat
megkeruld, szik ontéttvas csigalépcsdkon kivil mas funkcié nem kaphatott helyet.

Intze-féle szabadalmoztatott viztorony rajza - alaprajzok
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A VASBETON FORRADALMA ES ZIELENSKI SZILARD MUNKASSAGA

A 20. szazad elején a vasbeton mint épitbanyag megjelenése és rohamos
térhoditasa gyokeresen és visszafordithatatlanul atirta a viztornyok épitészeti és szerkezeti
tipolégiajat. A beton kivaldo nyomoszilardsaganak és a betonacélok magas
hlazészilardsaganak oOtvozése lehetové tette a tervezbk szamara, hogy szakitsanak a
korabbi nehézkes, tdmor falazott szerkezetekkel, és attérjenek a kdnnyed, vazas
struktirakra. Ezzel a valtassal a viztornyok tervezése végleg kikerllt a dekorativ
homlokzatokban gondolkod6 épitészek kezébdl, és atkerllt a tiszta szerkezeti logikat
alkalmazd mérnok-épitészek hataskorébe.

Magyarorszagon a vasbetonépités elméleti és gyakorlati Gttoroje, Zielinski Szilard
ismerte fel els6ként, hogy ez az (j anyag technologiailag és gazdasagilag is tokéletes valasz
a viztornyok funkcionalis igényeire. A vasbeton alkalmazasaval ugyanis kivalthatéva valtak
a draga és nehezen megmunkalhato falazott szerkezetek, valamint az elavult acéltartalyok.
Zielinski munkassaga amelynek legkiemelkeddbb példaja a budapesti Margitszigeti vagy a
szegedi Szent Istvan téri viztorony, bebizonyitotta, hogy a vasbeton képes egyszerre
monumentalis, mégis végtelenll légies és elegans struktlrakat létrehozni. Mérndki és
formaképzési szempontbdl a legfontosabb lancszemet a korabbi korszakok és a korai
vasbeton modernizmus ko6zott Otto Intze tartalygeometriajanak tovabbélése jelentette.
Zielinski Szilard az Intze altal kikisérletezett, tiszta nyomoerdkre optimalizalt csonkaklp és
gombsliveg alaku fenéklemez-format atlltették a monolit vasbeton technolégiara. Az 6
épuleteinél a nehéz vasbeton medencét hordozé szerkezet mar nem egy témor, nehéz
téglafal, hanem karcsu, korkérosen elrendezett monolit pillérek és az azokat merevitd
vizszintes oOvgerendak tiszta vaza, amely teljesen attortté, transzparenssé tette a
toronytorzset.

szegedi Szent Istvan téri viztorony képeslapon abrazolva
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A Margitszigeti viztorony tervezésének idészakat még a korai vasbetonismeret és a
tervezé mérnoki megérzése jellemezte. Zielinski rendkivil bator médon a magasba emelt
medencét belsé merevitégerendak nélkil, meglepéen vékony hengerfallal tervezte meg. A
terheket hordoz6 vasbeton oszlopokat a korabeli eljarasok szerint méretezték, és a karcsu
szerkezetek ellenére biztositottak a teljes épulet stabilitasat. Bar a szerkezet a haboru
soran komoly sérliléseket szenvedett és a betontechnologiai kezdetlegességek miatt a
falak késbbb atengedték a vizet, a szakszerl cementsimitasos javitasok utan a torony
évtizedekig Uzemelt, ma pedig védett ipari miemlékként a sziget legfontosabb vizualis
horgonya.

A Zielinski-féle vazas tornyok és a késdbbi monolit modern beton kelyhek kozotti
alapvet6 kulonbséget. A korai vazas struktirak a transzparenciajuk révén szinte kinaljak
magukat a bels6-kllsé térhatarok felbontasara és a tobbszintes beépitésre, hiszen a
pillérek kozei utdlag megnyithatok vagy Uvegezhetdk. Ezzel szemben a modern, zart
betonhengerek belsé tere statikai adottsagai miatt sokkal merevebb hatart szab a tervezdi
fantazianak.
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margitszigeti viztorony margitszigeti viztorony: légifelvétel a 60-as évekbdl
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A CSUSZOZSALUZATOS TECHNOLOGIA FORRADALMA A MAGYARORSZAGON

A masodik vilaghaboruat kdvet6 idészakban a megndvekedett lakossagi €s ipari vizigények
miatt a hazai viztoronyépitésben Gjabb technoldgiai fordulat kdvetkezett be. Bar ritkdn még
alkalmaztak a teljes, hagyomanyos allvanyozast és a monolitikus épitést mint az
egyedulalld, forgasi hiperboloid formajd oroszlanyi toronynal, a dominans épitési méddal a
gyors és gazdasagos cslszbdzsaluzatos technoldgia valt. Ez a kivitelezési forma a zsaluzat
a belsd tartalyok elhelyezkedése alapjan harom jol elkllonithetd csoportra osztotta a
viztornyokat.

Allandé keresztmetszet(, belsé tartalyos tornyok és a karéjos szerkezetek:

A cslszdzsalus technoldgia legegyszerlibb megnyilvanulasai a allandd keresztmetszetd,
hengeres toronytorzsl viztornyok voltak. Ezeknél a tipusoknal a kulsé kdpenyfalat
csuszozsaluval huztak fel, majd a belsé térben, a teherhordd tartoracsra tamaszkodva,
monolit betonozassal alakitottak ki magat a viztartalyt, amelyet egy szigetel6réteggel
valasztottak el a kuiils6 faltdl. Statikailag a két fal egyutt dolgozott, de a nagykanizsai
toronyhoz hasonléan a hengeres t0rzs és a tartaly csatlakozasat sokszor csuklossa kellett
tenni, hogy a két test eltérd rugalmas viselkedésébdl szarmazo fesziiltségeket hézagzaro
anyagokkal kompenzaljak.

Ezen a formavilagon belil hozott radikalis épitészeti Gjitast a Zsuffa Andras épitész tervei
alapjan kidolgozott karéjos viztoronycsalad az 1960-as évek kozepén. A rendszer
zsenialitdsa a modularis varialhatésagban rejlett: az ismétlédé elem alapja egy félbevagott
henger (a karéj) volt. Ezekbdl az azonos méretli karéjokbdl geometriai elrendezéstdl
fuggéen harom- vagy akar nyolcszO0g alaprajzu, rendkivil plasztikus toronytérzseket
lehetett épiteni cslszdzsaluval A karéjos tornyok nemcsak egyedi, szoborszer( esztétikai
megjelenést nyujtottak, hanem hullamzo fellletik révén kiemelkedd tajformald szerepet
toltottek be, mikézben a stabilitas fokozasara a pillérek k6zé merevitétarcsakat vagy
gylrlket helyeztek el.
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Valtoz6 keresztmetszet(i struktirak:

A cslszozsaluzatos technoldgia latvanyos iranyat a felfelé szélesedd, kehely alaku
viztornyok jelentették, amelyek kdzil a makoi 800 kébméteres viztorony az egyik legszebb
példa. A makdi struktdranal a zsaluzat elemei csuklokkal kapcsoldédtak egymashoz, igy a
felfelé haladas soran a zsalu atmér6je folyamatosan és szabalyozottan tagulhatott,
|étrehozva a koénuszos, csillag keresztmetszetl kiilsé vasbeton képenyt. A torony belsé
magjat itt egy fix korgylrl keresztmetszetl orséfal képezi, amely magaban foglalja a
Iépcsbhazat. Tervezbi szempontbdl kildnlegesség, hogy a tartalyteret egy bels6 és egy
kils6 rekeszre osztottak, ahol a kulsé medence hatarolé fala maga a csillag alaku
kdpenyfal.

A cslszOzsalu és a gyari eléregyartas egyidejli, hibrid alkalmazasanak iskolapéldaja a
Metallochemia viztorony volt, amelyet a nemzetkozi hirl szerkezettervezd, Thoma Jozsef
tervezett. Thoma a valtozo keresztmetszetli szerkezetek és a gépesitett cslszdzsaluzatok
fejlesztésével, szamos szabadalmaval a korszak vilagviszonylatban is kiemelkedd
konstruktére volt. A Metallochemia toronynal a térzset csUsz6zsaluval haztak fel, mig a
fels6, konzolosan kiGl6 tartalyfal kivitelezéséhez el6regyartott, ives vasbeton
zsaluelemeket hasznaltak, amelyek k6zé hoészigetelést épitettek be. Ugyanezt a vegyes
technolégiat - a cslUszOzsaluzott tartészerkezetet és a bennmaradd elbregyartott
tartalyzsaluzatot - alkalmaztak az 1963-ban atadott debreceni kétrekeszes viztorony
épitésénél is, amely hosszu ideig hazank legnagyobb kapacitasu viztornyanak szamitott.

¢ Automatikys emelo
ol | Kuszo zsclufadbla
'

o= l Eloregyartott clemek

Thoma Jozsef: Metallochemia viztorony metszetrajzai
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A VIZITERV-tipusd emelemeléses viztornyok kivitelezési fazisai

A hazai vizellatasi halozatok tdomeges kiépitése soran a VIZITERV (Vizligyi Tervezd Vallalat)
elészeretettel alkalmazott olyan hibrid épitéstechnologiakat, amelyek 6tvozték a
csuszdzsaluzat gyorsasagat a talajszinten torténd elészereléssel. Ennek a racionalis,
allvanyozast minimalizald eljarasnak (az Ugynevezett emelemeléses vagy lift-tank
modszernek) a technolégiai sorrendje szigorGan 6t jol elktlonithetd kivitelezési Gtemre
oszthato fel:

I. Gtem: A foldmunka elvégzése utan megépul a monolit vasbeton alaptest, amely
biztositja a torony teljes allékonysagat és billenés elleni védelmét.

IIl. Gtem: Elkészul a bordakkal tagolt fliggdleges toronytdrzs cslszozsalus épitése,
valamint a belsé k6zbenso6 fodémek és a gépészeti vezetékeket kiszolgald belsd
acéllépcsok szerelése.

lll. Gtem: Kdzvetlenlll a terepszinten, a kész torzs korlil megépll maga a viztartaly
szerkezete. A medence monolit vasbeton képenye a kivitelezés ideje alatt egy
ideiglenes, de massviv vasbeton zsalutarté allvanyra tamaszkodik, igy a betonozas
€s a vasalas teljes biztonsagban, a foldfelszinen végezheto el.

IV. Gtem: A hidraulikus emeldrendszer segitségével a kész tartalyt a terv szerinti
monolit vasbeton kapcsolattal rogzitik a toronytérzshoz.

V. Utem: Utolsé fazisként elkészul a tartaly-fodém csapadék elleni szigetelése,
felkerul a kulsé védéburkolat, valamint befejez6dnek a bels6 gépészeti és
csovezetéki szerelések.
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Debreceni Dobozi.lakételep viztornya

A debreceni Dobozi-lakételepen allo, 3000 m3-es mitargy az 1970-es évek végéig
hazank legnagyobb viztornya volt. Szerkezetét 12 pillér és egy kdézponti orsofal alkotja,
melyeket kd6z6s munkaszintrdl, csuszbézsaluzattal kiviteleztek, mig a kétrekeszes tartalyt
egyedi munkaszintrél, részben bennmaradd, eléregyartott zsaluzattal épitették meg.

A torony Debrecen vegyes korvezetékes ivovizhal6zatanak egyetlen magaslati
tarozoja: a rendszerben 3-5 bar alapnyomast biztosit, amit a Debreceni Vizmi Rt. 12
terlleti nyomasfokozbja egészit ki. Bar egy épitési hiba miatti repedés és szivargas
késleltette az indulast, a javitasok utan 1963. december 24-én lizembe helyezték. Ezzel
parhuzamosan a varos régi viztornyat atadtak a DOTE kezelésébe, ami kozvetve
megnyitotta az utat az ipari 6rokség megdrzése és késdbbi adaptiv Ujrahasznositasa el6tt.

dobozi lakételepi viztorony, foto: Gulyas Attila
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“Viztornyot (...) mindig olyan helyre telepit, ahol fogyasztasi csucsok keletkeznek.
Esetlinkben a varostervez6k vélhetdleg abban gondolkodtak, hogy Debrecennek ezen a
tertletén lesznek a tovabbi lakételepi fejlesztések. Ennek egyik eredménye a Fényes
udvar is.”

“Ha viszont azt nézzik, hogy ma hol lenne idealis a viztorony helye, akkor valahol a
Vénkert és a Tocoskert kozotti terliletre lehetne tenni, hiszen a lakotelepi fogyasztasi
gocok immar inkabb a nyugati varosrészben vannak.”

“A kdzponti beruhazasként megvaldsult viztornyot a févarosi Mélyépitd Tervezd Vallalat
tervezte, ahogyan tobbnyire az akkoriban épllt 6sszes viztornyot is. Ennek ellenére a
Dobozi-lakételepi viztorony olyannyira nem lett egy tipusterv eredménye, hogy
gyakorlatilag nincs még egy ilyen konstrukcié az orszagban, és azonnal be is
azonosithatd. Ezt a vasbetonszerkezet az akkor még nem rutinszerlen alkalmazott
eljarassal épitették meg: tartalmaz cslszézsalus modszert, eléregyartott elemek
hasznalatat és helyszini betonozast is.

Ez tehat egy igen Osszetett épitéstechnoldgia volt - ugyanakkor az is igaz, hogy a
kivitelez6k nem kovették mindenben a tervezék altal eldirt épitéstechnologiai
|épéseket(...).”

“Szerencsére azonban a viztartasi probak soran kiderult, hogy hol vannak azok a foltok,
hianyossagok, ahol a szivargas jelentkezett, s ezeket utélagosan meg lehetett sziintetni.
A viztornyot végul 1963. december 23-an adtak at.”

- Otven éves a debreceni ufo, 2013. 12. 16. dehir.hu -

26



O3 VIZTORONY JELENE: VAROSI JELEK ES
KORTARS ADAPTIV UJRAHASZNOSITAS

3.1. KOLLEKTIV EMMLEKEZET, VAROSI ARTEFFAKTUMOK ES A HELY SZELLEME:

A viztornyok varosszerkezeti elhelyezkedése és térbeli pozicidja alapvetden eltér a
konvencionalis lako- vagy koOzépulletek morfologiajatol. Mig a mindennapi épitészet
témegeit az utcai térfalak, a szabalyozasi vonalak és a slrl beépitési textira kényszerei
jelolik ki, addig a viztornyok helyét a tiszta mérnoki és hidraulikai logika hatarozta meg.
Meggyesi Tamas professzor ravilagit arra, hogy az infrastrukturalis épitmények
elhelyezkedése a varosban egy sajatos, funkcionalis topografiat kovet, amely gyakran
flggetleniti magat a torténelmi varosszovet tradicionalis térrendszerétél (Meggyesi, 2009).

Hogy ezt a varosszerkezeti és észlelési hatast tudomanyos alapossaggal megértsik,
a kortars urbanisztika a Kevin Lynch altal megalapozott kognitiv térképezés elméletére
tamaszkodik. Lynch a ,A varos képe” cimil alapmivében kifejti, hogy a varoslakok a
kornyezetiket nem absztrakt, kétdimenziés térképként, hanem mentalis képek
segitségével érzékelik és navigaljak le. Ezen mentalis térképek felépitéséhez az emberek
Ot alapvetd térelemet hasznalnak: az utakat, a hatarokat, a varosnegyedeket, a
csomoOpontokat és a varosi jeleket. A viztorony ebbdl a tipolégiai rendszerbdl a tiszta,

s

LA varosi jel olyan pontszert, kilsé vizualis referenciaelem, amely kiemelkedé fizikai
jellemzéi magassaga, egyedi formaja, anyaga vagy elszigeteltsége révén élesen elkilondl
a kornyezetétél, és kulcsszerepet jatszik a térbeli orientacioban.” (Lynch, 1960).

csepeli viztorony kiemelkedése a hazak folé
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A viztornyok magassagi dominanciajuk és karakteres tomegképzésuik révén olyan
haromdimenzids tajékozodasi pontként mikoédnek, amelyek a varos szamos pontjarol
folyamatosan észlelhetdk. Amikor egy viztorony elvesziti az eredeti, hidraulikai funkcidjat,
ez az urbanus, vizualis szerepkdre nem szlinik meg. Az épllet tovabbra is a varossziluett
fix pontja marad, mikézben belsé tereinek fizikai Uressége kontrasztba kerll a kilso
képének intenziv vizualis jelenlétével.

A viztornyok torténeti metamorfézisanak legmélyebb rétege az az at, amely soran
egy tisztan haszonelvi mérndki mitargy az idék folyaman szimbolikus tartalommal toltoédik
fel, és a helyi kozosségek identitasanak hordozdjava valik. Ezt a folyamatot kivaléan
megyvilagitia Aldo Rossi olasz épitészetteoretikus a varosi artefaktumokrél sz616
elméletével. Rossi kifejti, hogy a varos nem pusztan funkcionalis terek 6sszessége, hanem
a kollektiv emlékezet fizikai megtestesiilése. A kiemelkedd épitészeti alkotasok tulélhetik
eredeti funkciojukat, és onallé torténelmi és kulturalis entitdssa valhatnak. Rossi
megfogalmazasaban:

»A varosi artefaktumok értelmezése tllmutat a puszta funkcion; az épulet formaja és
jelenléte a varosi szbvetben a kollektiv emlékezet részévé valik, és képes Uj
jelentésrétegeket befogadni a funkcid elhalasa utan is.” (Rossi, 1982).

A viztornyok esetében ez a Rossi-féle elmélet pontosan tetten érhetd. Az ipari forradalom
idején a technolégiai haladas szimbdélumaként emelt tornyok latvanya beépllt a lakok
mindennapi vizualis rutinjaba. Ez a szimbolikus szerep az évtizedek soran elvezetett a
Christian Norberg-Schulz altal definialt genius loci, azaz a hely szellemének fogalmahoz.
Norberg-Schulz épitészet-fenomenologiai megkdzelitése szerint a fizikai térbdl akkor valik
valodi, az ember szamara otthonos ,hely”, ha az épitett kornyezet képes jelentést hordozni,
és érzelmi kotédést kialakitani az ott €16 kozésségben (Norberg-Schulz, 1980). A viztorony
monumentalis, megkerulhetetlen sziluettje jelenti a hazaérkezést, a biztos pontot a
horizonton, egy-egy varosrész vagy gyartelep egyedi karakterét.

Amikor egy ilyen épllet funkcidjat veszti, a helyi koz6sségek reakcidja szinte
sohasem az indifferens kdzony, hanem a kollektiv emlékezet védelmi reflexe. A lakdk nem
egy elavult viztartalyt latnak a struktiraban, hanem a multjuk egy kézzelfoghat6 darabjat.
Eppen ezért a viztornyok adaptiv Ujrahasznositdsa soran az épitésznek fel kell ismernie,
hogy a feladat messze tlilmutat a puszta négyzetméterek kialakitasan. A tervezés soran a
torony klsd, identitashordozo jellegét meg kell 6rizni, mikdzben a belsd, korabban elzart
tereket olyan kozosségi vagy kulturalis funkciokkal kell megnyitni, amelyek méltok az
épulet varosban betdltott szimbolikus statuszahoz.
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3.2. HAZAI PELDAK ADAPTIV UJRAHASZNOSITASRA:
Margitszigeti viztorony (Zielinski Szilard és Ray Dezs6 Vilmos):

A budapesti Margitsziget kozponti zonajaban magasodd viztorony a korai
magyarorszagi monolit vasbeton épitészet mérfoldkove, egy uttord technoldgiai és
esztétikai remekmu. Az 1911-ben atadott, 57 megddbbenté méter magas mitargy 1982
O6ta az UNESCO Vilagorokség részét képezd védett nemzeti miemlék. Szerkezeti és
tektonikai szempontbdl az épulet a tiszta funkcionalis logikat Otvozi a szecesszios
ornamentikaval: a teherhord6 struktirat nyolc darab, kilsé sikra kitolt, finoman tagolt
vasbeton pillér alkotja, amelyek belsé gylirlis merevitésekkel kapcsolodnak a flggbleges
kozlekedémagot rejtd belsd, hengeres tdrzsh6z, hordozva a 600 kdébméter kapacitasd,
Intze-tipus( vasbeton viztartalyt. A tervezéi bravur Iényege, hogy a nehéz viztdmeget tartd
fels6 kehelyszint nem nyomja Ossze vizualisan az alsOé szinteket; a pillérek kozotti
monumentalis, attort loggiak és a szecesszios ivformak kdonnyeddé teszik a historizald
kdpenyt.

A megujitas alapveté moddszertana a szerkezeti rehabilitacio és a szezonalis
kulturalis fazi6 talalkozasara éplilt: a belsé viztérbol a technolégiai maradvanyok egy részét
eltavolitottak, és a torony labanal mikédé Margitszigeti Szabadtéri Szinpaddal kétotték
0ssze funkcionalisan. A féldszinti zénat filigran Uvegfalakkal nyitottak meg, pop-up
kiallitotérként és jegyértékesitési pontként hasznositva azt, mig az arkados korgalérian egy
allandé vizualis Kkiallitéteret alakitottak ki, amely a hazai vasbetonépitészet
dokumentumait mutatja be.

Margitsziget - taviati kép
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Debreceni Nagyerdei viztorony (Gyorffy Zoltan és Novak Robert):

A debreceni Nagyerdd szivében, a Pallagi Ut és a Nagyerdei korut csomoépontjaban allo
viztorony a kortars hazai adaptiv Gjrahasznositas legsikeresebb és legkomplexebb példaja.
Az épitmény az 1912-1913 kozotti idészakban sziletett az egyetemi- és villanegyed
infrastrukturalis ellatasara, a tervezést és a kivitelezést az Adorjan Dezsé gépészmérndk
és Fried Aladar Sandor épitési vallalkoz6 alkotta budapesti tarsulas végezte. Az épulet
europai szinten is ritka sajatossaga, hogy azon kevesek kdzé tartozik, amelyek a szaz évnél
is id6sebb koruk ellenére a mai napig ellatjak eredeti, hidraulikai funkciojat is. A torony
torténeti vazat nyolc, felfelé fokozatosan karcsisodé monolit vasbeton pillér, valamint a
nyomoévezetékeket magaban foglalo kdzponti, hengeres torzs alkotja, amelyek egyuttesen
hordozzak az 1000 kbbméteres viztartalyt.

Nagyerdei Viztorony - architects: Zoltan Gyérffy, Rébert Novak - photo: Zsolt Batar

A 2015-ben atadott rekonstrukcié soran a statikai feltarasok kimutattak a mutargy tobb
mint 8 méter mély, massviv vasbeton tdmbalapjat, ami lehetetlenné tette a belsé tér
mélyitését. Az épitészek ebbdl a statikai kényszerbdl formaltak erényt: a tornyot korilvevo
mesterséges domb egy szegmensét ,kibanyasztak”, és a toronytest mellé egy félig féldbe
sullyesztett, feltlvilagitokkal és transzparens Uvegfallal ellatott Uj fogado- és kiallitoteret
€keltek be. Ez a horizontalis bévitmény a Pallagi at feldl szintkildnbség nélkil érhetd el, és
egy |épcsbzetes, slillyesztett udvarral hatarolja le a torony flggdleges tomegét, amely igy
vizualisan még erbteljesebbé valt. Az Uj szerkezeteknél a dominans anyag a nyersbeton,
amely az alapanyagok strukturalis hasonlosaga révén teremt kdzvetlen kapcsolatot a
szazadel6s tOrténelmi vasbetonvaz fellleteivel. A vertikalis kozlekedés dramaturgiaja
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szintén egyedulallo: a pillérek mogott jatékosan csavarodd, majd a homlokzati sikra kilép6
torténeti [épcso vezet fel a tartaly szintjéig, megdrizve a mives, eredeti Ontéttvas korlatokat.
A legfels6 szakaszon a korabbi meredek hagcsot kortars acél taposoéraccsal és racsos
mellvédelemekkel helyettesitették, behozva a toronyra a galvanizalt acélt. A funkcionalis
halozat teljességét a toronytdrzsre integralt kiils6 maszofal, az esti interaktiv diszvilagitas,
valamint a sullyesztett udvar koncert- és filmklub funkciéi adjak.

Nagyerdei Viztorony - architects: Zoltan Gy6rffy, Robert Novak - photo: Zsolt Batar
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Szombathelyi viztorony (Sarkany Istvan és Enyedi Béla, 1926)

A Brenner parkban talalhato, helyi egyedi védelem alatt allo, 55 méter magas
vasbeton viztorony megujitasa a taji kdrnyezet és az infrastruktira szimbidzisanak kivalo
példaja. Az épitmény az 1945-6s bombazasok utani helyreallitast kovetben 1978-ig
Uzemelt. Mivel a toronynak otthont ad6 park védett természeti terllet, a funkciévaltas
hatarait a rekreacios és csaladi szabadidds szerepkor jeldlte ki (fitneszpark, jatszotér és
KRESZ-park gydrijében). Az épllet kils6 akadalymentesitését a tervezok egy finoman
pozicionalt Uj Iépcsérendszerrel és egy diszkrét kultéri emeldszerkezettel oldottak meg. A
bels6 terek funkcionalis rétegzédése:Foldszint és kulls6 terasz: Kavézo és bisztrd, amely
gépészetileg egy el6készitd konyhaval és italraktarral lett kiszolgalva. Ez a z6na egydttal a
latogatdmenedzsment belépési pontja (jegy- és ajandéktargy-értékesités). Galériaszint:
Egy 40 f6 befogadasara alkalmas, multifunkcionalis kozosségi €s rendezvénytér
(kamarakoncertek, filmvetitések, workshopok szdmara). Elsé emelet: Uvegfalakkal
lehatarolt, belsé fltott kilato- és interaktiv kiallitotér, amely turisztikai nullpontként
mikodik (3D-s szerkezetabrazolasokkal és infografikakkal).

Szombathelyi viztorony utcakép
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Felso szintek és egykori viztér: A kiallitotérbdl induld csigalépcson keresztul érhetd
el a harom fels6, nyitott kilatészint, amely a KGszegi-hegységre nyljt panoramat. Maga az
egykori viztér allagmegovo festést kapott, de balesetveszélyes geometriaja miatt kizarélag
szakmai vezetett turak keretében tekintheté meg. HKritikus tervezési tanulsag: A
katasztrofavédelmi és kilritési el6irasok miatt a fltott kiallitoteret és a felette 1évd
kilatoszinteket egyszerre szigordan maximum 10 f6 latogathatja. Ez a fizikai korlat
alapjaiban hatarozza meg a bels6 tér aramlastervezését és a latogatok menedzsmentjét.

| P
2
'\ 74

A

Szombathelyi viztorony kiallito rész
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3.3 NEMZETKOZI PELDAK ADAPTIV UJRAHASZNOSITASRA:

Sint-Jansklooster (Hollandia-Zecc Architecten):

A védett természetvédelmi terlleten allé holland torony esetében a kilsé burok
érintetlensége jogi és elvi alapvetés volt, igy a koncepcio a kiilsé alazat és a belsd latvanyos
térmegnyitas kettbsségére éplilt egy belso latogatoi Utvonal segitségével. A latogatodi Ut egy
zart, sotét lépcsdhazzal indul, majd dramai mddon tarul fel a torony tiszta, 24 méter
belmagassagu flggbleges csarnoka. Egy vadonatuj, nyers, meleg tonusi 0SB fellletekbdl
épitkez6 |épcsdrendszer hasitja at a belsd Urességet merész cikcakkvonalban, és ez a
meleg fa textlra erds vizualis ellentétet, feszliltséget teremt a torony hideg, szlirke belsé
betonfalaival. A vertikalis mozgas 28 méteres magassagban éri el az egykori beton
viztarozd medence aljat, ahonnan egy Uj acél csigalépcso indul el, amely konkrétan alulrél
farja at a medence fenéklemezét. A tartaly belsejében feltekeredd 1épcsé drasztikus
|éptékvaltast eredményez: a latogatd apronak érzi magat a hatalmas, Ures Uregben,
vizualisan és fizikailag is atélve a viztomeg egykori sulyat. Az Ut a 45 méteres magassaghan
Iévé kilatopozicidoban zarul, ahol a meglévé I16rések mellett nagy méretl, keret nélkili Gj
ablaknyilasok biztositjak a teljes, 360 fokos panoramat a lapvidékre.

Epllet metszet Bels6 nézet |.
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Bels6 nézet Il.
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Delfti viztorony (Hollandia - Rocha Tombal Architects)

A delfti, 1895-6s historizal6 téglatorony adaptiv Gjrahasznositasa a bels6é fokuszu
beépités mintapéldaja, ahol az épllet kilsé burka vizualisan teljesen érintetlen maradt,
megorizve a hagyomanyos telepulésképi jelenletet. Az igazi épitészeti drama és a térbeli
metamorfozis a belsé térbe I€pve tarul fel, ahol egy hatalmas, fehér, absztrakt szobraszati
elem fogadja a belépdt, amely meditacios tereknek ad helyet. A funkcidk belsé
terlletigénye és a szigoru tlizvédelmi menekillési Utvonalat jelentd, zazt |épcséhaz
beépitése egyetlen dsszefliggd, fuggbdleges belsé mag kialakitasaval valésult meg a tér
geometriai kdzéppontjaban. Ez a hofehér, makulatlanul csillogd struktura felerdsiti és
ellenpontozza a kulsé falazat durva, patinas, nehéz tégla textirajat. A térélmény legfébb
katalizatora a fény tudatos hasznalata, hiszen a régi téglafal és az Uj fehér mag kozott
szabadon hagyott fliggbleges fénysavok kozvetett vilagitassal minden egyes szintnek mas-
mas hangulatot és atmoszférat kdlcsondznek.

Skicc, meglévo szerkezet és tervezett kézlekedd
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Bels6 nézet I.

Bels6 nézet Il.
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M50 Bird Water Tower (Sanghaj - FLIP studio)

A sanghaji kreativ negyedben allé indusztrialis torony megujitasa a térténeti rom és
a kortars épitészet nyers kollazsara épul, ahol kuls6é szinten maratott, fekete acél
platformok és IépcsOk haldzata hatarolja le az Uj réteget, fizikailag is elvalasztva a régit a
kortarstol. A terek kezelése az épitészeti anatdmia koncepcidjat kdveti, ahol az idésikok és
fellletek tudatosan ellentmondanak egymasnak. A kavézoként mikodo részen a vakolat
elbontasaval feltart sotétszirke, nyers cementfal és a korabbi bontasok nyomai allnak
szemben a fekete OSB lapokbdl és rozsdamentes acélbdl készilt pult modernségével.
Ezzel szemben a multifunkcionalis csarnokban egy alacsonyabb, makulatlan fehér doboz
integralodik a bels6be, amely felett szabadon marad a régi mennyezet nyers fellilete, igy
az uj fehér fal, a vagott nyers téglafal és a régi terrazzo burkolat rétegei kdzvetlenlil egymas
mellett jelennek meg. A tetdteraszon, kdzvetlenll a viztartaly alja ala befeszitett lebegd,
polirozott, tukr6z6dd fémlemez megduplazza a teret, visszatikrézi a koérnyezd
varossziluettet, és sotétedés utan, a vibrald neonfényekkel megyvilagitva, egy masik
id6sikbol szarmazo vilagitotoronyként pozicionalja Ujra az éplletet.

Tavlati kép
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Belsd kép
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Cibulka viztorony (Praga)

A pragai parkerd6ben talalhatd, neogbtikus var bastyajat idézd ké- és téglatorony
esete a kontextualis, alazatos orokségvédelmi modszertant képviseli. Mivel az épulet
védett torténelmi emlék, a koncepcidé fokuszaban a falazat restauratori konzervalasa allt,
mikozben a belsé mag alkalmassa valt a kozosségi funkciokra. A fénymegnyitasok
épitészeti problémaja a meglévd neogotikus I6rések és ablakkeretek mélyére sillyesztett,
teljesen keret nélkili, tiszta Uvegezésekkel oldodott meg. Ezzel a mbdszerrel a torony kiilsé
sziluettje megdrizte eredeti, bastyaszerl, zart és nehéz tdmegét a tajban, de a belsd
terekbe elegendd, kontrollalt fénymennyiség jut be a miikddéshez, bizonyitva, hogy az

értékvédelem olykor a tervez6i ego hattérbe szoritasaval valik teljessé.

N\
|

Koncp;éiéébra, toronyban kialakitott tavesé
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04 vizTORNYOK JOVOJE: VAN ERTELME MA
UJ VIiZTORNYOKAT EPITENI?

A viztornyok fejlédéstorténetének, varosszerkezeti szerepének és a bemutatott
adaptiv Ujrahasznositasi példaknak a tukrében felmerll a kérdés: van-e egyaltalan
|étjogosultsaga ennek az épllettipusnak a 21. szazadban?

Epitészeti és urbanisztikai szempontbél vizsgalva a valasz egy dsszetett paradoxon
mentén fogalmazhaté meg. Ha a viztornyot tiszta, monofunkcionalis kézmivesitési
matargyként értelmezzik, Gj tornyok emelése ma mar technoldgiai szempontbol
felesleges, gazdasagilag pedig nem kifizet6dd. Ugyanakkor, ha szakitunk a zart mérnoki
struktdra dogmajaval, és a viztornyot mint hibrid épitészeti tipologiat, tajképi katalizatort
€s a passziv fenntarthatdsagi halézatok részét hatarozzuk meg, az Uj viztornyok tervezése
a kortars épitészet egyik legizgalmasabb feladatava valik.

Ahhoz, hogy az Uj viztornyok Iétjogosultsagat épitészként realisan megitélhessliik, el
kell fogadnunk a modern vizépitési mérndki tudomanyok realitasat. Visszautalva a korabbi
€s a magasan tarolt viztdmeg altal biztositott gravitacidos nyomas kényszere generalta. A
kortars gépészet azonban felllirta ezt a hidraulikai fuggdséget. A modern, szamitoégép-
vezérelt, frekvenciavaltos szivattydrendszerek elterjedésével a haldézati nyomas
fenntartasa dinamikussa valt. Ezek a rendszerek képesek a masodperc tortrésze alatt
lekdvetni a varosi fogyasztas ingadozasait, és kozvetlen(il a csévezetékekben biztositani a
konstans nyomast anélkul, hogy a vizet 30-50 méter magasba kellene préselni. Statikai és
gazdasagi szempontbdl a tiszta vizmennyiség tarolasara ma sokkal észszerilbb foldfelszini
vagy fold ala sullyesztett vasbeton medencéket épiteni a domborzatilag kedvezd pontokon,
mint monumentalis flggdleges tartoszerkezeteket emelni a sik tajban. Tiszta gépészeti
értelemben a kdzmUihalézatoknak ma mar nincs szlikséguk Uj viztornyokra.

Hol kezd6dik akkor a kortars épitész feladata, és miért van mégis értelme Uj
tornyokat vizionalni? A valasz a rendszerszint(i biztonsag és a krizisallo, passziv varosi
infrastruktura értelmezésében rejlik. A teljesen digitalizalt, automatizalt és szivattylzott
varosi halézatok rendkivil sebezhetbk; egy kiterjedt aramszlinet, energetikai krizis vagy a
kritikus infrastruktirat érd kibertamadas pillanatok alatt megbénithatja a vizellatast. Ezzel
szemben a viztorony a tiszta fizikai gravitacio elvére épul. Ha a fels6 medence fel van téltve,
a rendszer kiils6 energia bevitele, elektromossag és szamitdgépes vezérlés nélkil is képes
Orakig vagy akar napokig tiszta ivovizzel ellatni és nyomas alatt tartani a varosszoévetet. A
klimavaltozas, a decentralizalt er6forrasok és a globalis instabilitds koraban a passziv,
tisztan mechanikus elven miikodé biztonsagi pufferek felértékel6dnek. Az Uj viztorony igy
nem egy elavult technoldgia makacs fenntartasa, hanem a klimaadaptiv €s passziv varosi
infrastruktura tudatos, épitészeti megnyilvanulasa.
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Ha pedig elfogadjuk, hogy az Uj viztorony épitésének infrastrukturalis és moralis
alapja ez a passziv biztonsag, akkor épitészeti formalasat mar a sziletése pillanataban a
hibriditas elve mentén kell meghataroznunk. Ma Uj viztornyot csak Ugy szabad tervezni, ha
az mar a koncepci6 fazisaban ,adaptiv Ujrahasznositasra tervezett” struktiraként jelenik
meg, elutasitva, hogy a toronytdrzs a korabbi szazadok sotét, zart, barlangszerl aknainak

logikajat kovesse. A kortars 0] viztorony egy vertikalis kdztér, amely a funkcionalis mix
elvére épll.
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05 §sszEGZES

A modern haldzati gépészet és a zart lancu szivattyldrendszerek elterjedése miatt
a viztornyok tobbsége mara elveszitette az eredeti funkciojat, azonban ezen tartés
mérnoki szerkezetek lebontdsa gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontbdl is
komoly pazarlas lenne. A fenntarthatd varosfejlesztés jegyében a meglévd épitett
strukturak megbrzése és Uj tartalommal valé megtoliése, vagyis az adaptiv
Ujrahasznositas jelenti a helyes szakmai utat.

Mivel a viztornyok a magassaguk és karakteres tomegképzésik révén kiemelkedd
tajékozodasi pontokként, azaz eszményi varosi jelekként midkodnek, az tzemi feladatuk
megsz(inése utan is a varossziluett fix elemei maradnak. A helyi lakosok szamara ezek az
ipari 6rokségi mutargyak a kollektivemlékezet és a hely szellemének hordozdi, igy a kiilsé
karakterik megdvasa alapvetd kovetelmény a helyi identitds megbrzése érdekében. A
kulonbozé korok épitési technolégidi, a falazott szerkezetekt6l a monolit vasbeton
vazakon at egészen a csuUszOzsaluzatos betonhengerekig, stabil statikai alapot
biztositanak az atalakitashoz. A gyakorlati épitészeti tervezés soran a legnagyobb kihivast
a zart, sotét belsé terek megnyitasa és megvilagitasa, valamint a szigoru
katasztrofavédelmi, tlzvédelmi és kiuritési eléirasok teljesitése jelenti.

A jovbre nézve megallapithatd, hogy kizarélag viztaroldsi célra ma mar nem
észszerl Uj viztornyokat épiteni, am energetikai krizisek vagy aramsziunetek esetén a
tiszta gravitacioval mikoddd rendszer tovabbra is kritikus biztonsagi tartalékot jelent. Uj
viztornyokat ezért hibrid épuliletként van értelme tervezni, amelyek a passziv haldzati
biztonsag garantalasa mellett eleve tobbfunkcids vertikalis kdzosségi térként jonnek létre
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KEPJEGYZEK

- 1. abra: A viztorony mint az épitett kdrnyezet markans, vertikalis eleme
(Cimlapillusztracio).

- 2. abra: Lakoételepi varosszovet és a tajékozodasi pontként kiemelkedd viztorony
latképe.

- 3. abra: Viztorony csatlakozasa a vizhaldzathoz a szivatty( és a fogyasztok kozott.
- 4, abra: A viztorony funkcionalis szerkezeti felépitésének metszete.

- 5. abra: Aqua Claudia rémai kori vizvezeték (akvadukt) monumentalis boltivei.

- 6. abra: A pompeji Castellum Aquae elosztomedence 1902-es elvi alaprajza.

- 7. abra: A pompeji Castellum Aquae régészeti romjainak fényképe.

- 8. abra: Lubeck torténeti vizhaldzata és a korai viztornyok elhelyezkedésének
morfologiai térképe.

- 9. abra: Részlet Elias Diebel 1552-es libecki varosképébdl a Hixterdammnal allé
viztornyokkal és a vizkerékkel.

- 10. abra: Az augsburgi Vorés Kapunal talalhaté vizmi (Wasserwerk am Roten Tor)
1766-0s épitészeti homlokzata és gépészeti hosszmetszete.

-11. abra: Az orvietdi Pozzo di San Patrizio (1527) kett6s spiralvonall kitjanak belsé
térélménye fellilnézetbdl.

- 12. abra: A William Middleton altal tervezett Lochside Cistern neog6tikus, historizalo
eréditmény-karaktere (Montrose, Skocia, 1841).

- 13. abra: Szolnoki nyerstégla burkolatu vasuti viztornyok (1952). 14. abra: Torténeti
vasmedence tipusok szerkezeti vazlatai (Dupuit- és Intze-féle medencerendszer).

- 15. abra: Intze-féle szabadalmaztatott viztorony tervei - Fedélzet és e-f szint alaprajza. -
- 16. abra: Intze-féle szabadalmaztatott viztorony tervei - ¢-d szint alaprajzi részlete.

- 17. abra: Intze-féle szabadalmaztatott viztorony homlokzati rajza.
- 18. abra: Intze-féle szabadalmaztatott viztorony a-b jell fliggbleges metszete.

- 19. abra: A szegedi Szent Istvan téri vasbeton viztorony korabeli képeslapon abrazolva.
- 20. abra: A budapesti Margitszigeti viztorony monumentalis, pilléres tomege.

- 21. abra: A Margitszigeti viztorony torténeti metszetrajza.

- 22. abra: A Margitszigeti viztorony és a Szabadtéri Szinpad tavlati Iégifelvétele a 60-as
évekbdl.

- 23. abra: 500 m3-es allando keresztmetszetl cslszozsalus viztorony tervei
(MELYEPTERV metszet és homlokzat).
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- 24, abra: A Zsuffa Andras altal tervezett karéjos viztoronycsalad modularis alaprajzi
sémai (1977).

- 25. abra: Thoma Jozsef: A Metallochemia 500 + 50 m3-es valtozo keresztmetszet(
viztornyanak hosszmetszete és épitéstechnoldgiai vazlata (1959).

- 26. abra: Elvi és kivitelezési hosszmetszeti abra a VIZITERV-tipusi emelemeléses (lift-
tank) szolnoki vasbeton viztoronyrol.

- 27. abra: A debreceni Dobozi-lakételep 3000 m3-es egyedi vasbeton viztornya (Foto:
Gulyas Attila).

- 28. abra: A csepeli viztorony magassagi dominanciaja és kiemelkedése a lakddvezet
hazai folé.
- 29. abra: A budapesti Margitsziget tavlati képe a védett ipari miemléki toronnyal.

- 30. abra: A megujitott debreceni Nagyerdei viztorony és a sullyesztett udvar épitészeti
kialakitasa (Fot6: Batar Zsolt).

- 31. abra: A Nagyerdei viztorony fold alatti bévitményében kialakitott transzparens
vendéglato- és barfelllet (Fotd: Batar Zsolt).

- 32. abra: A szombathelyi Brenner parki viztorony feldjitott kiilso sziluettje téli
utcaképben.

- 33. abra: A szombathelyi viztorony belsé fogadotere és az interaktiv kiallitd rész
kialakitasa.

- 34. abra: A hollandiai Sint-Jansklooster viztorony belsé latogatoi Utvonalanak és
Iépcsbrendszerének épitészeti metszete (Zecc Architecten).

- 35. abra: A Sint-Jansklooster torony belsé fa (OSB) Iépcsdszerkezetének és a nyers
betonfalaknak a kontrasztja.

- 36. abra: A Sint-Jansklooster torony belsé tere a cikcakkvonalu 1épcsérendszerrel
alulnézetbdl.

- 37. abra: A delfti historizald viztorony meglévo szerkezetének és az Uj, spiralis
kozlekedémagjanak tervezdi skicce (Rocha Tombal Architects).

- 38. abra: A delfti viztorony belsé tere a durva téglafalazat és a héfehér, absztrakt
kézponti mag talalkozasaval.

- 39. abra: A delfti torony kozvetett vilagitassal ellatott, fénysavokkal tagolt belsd
k6zOsségi szintje.

- 40. abra: A sanghaji M50 Bird Water Tower €s a csatlakozo kreativ negyed tavlati képe
(FLIP studio).

-41. abra: Az M50 Bird Water Tower minimaldizajnu, kiallitétérként funkcionald belsd
tere a nyers és fehér fellletek kollazsaval.

- 42. abra: A pragai Cibulka viztorony koncepciéabraja a neogbtikus tetétérben kialakitott
csillagaszati tavesovel.
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