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Bevezetés

Az épiteszet mindig is a tarsadalmi, technologiai €s kulturalis valtozasok tukrozédése volt.
Napjainkban azonban egy olyan forradalmi erdvel talalkozunk, amely gyokeresen atalakitja az
épitészetet, és a tervezés maodjat, ahogyan azt ismerjik. Ez a forradalom a mesterséges
intelligencia (M) térnyerése az épitészetben. E szakdolgozat célja, hogy bemutassa és
megérttesse azt, hogy miként formalja at €s gazdagitja a mesterséges intelligencia az epitészet;
tervezés vilagat, és hogy mennyire aktualis és elengedhetetlen ezen valtozasok megértése és

megvitatasa a mai épitészet szempontjabdl.

Témavalasztas

Az épitészetben az Ml alkalmazasa nem csupan az elméleti szinten fontos, hanem napjainkban
mar szamos valds projektben is megjelenik. Az épitészek, épitészmérnokok eés tervezdk
szamara az MI rendszerek segitséget nyUjtanak az adatok elemzésében, az automatizalt
tervezésben és a tervezési dontések tamogatasaban. Az épitészet teriletén folytatott kutatasok
és az Ml fejlesztések gyors GtemU novekedése azt mutatja, hogy ez az Ujitas mar nem csak a
jovo, hanem a jelen része is.

Ezen szakdolgozat celja tehat az, hogy részletesen feltarja és elemzi a mesterséges intelligencia

hatdsat az épitészetben, mikozben kitér a szamitogépes tervezeés torténetére és a BIM tervezeési



modszertanra is. A témavalasztas olyannyira aktualis, hogy nem csak az epitészeti szakma,
hanem a tarsadalom egésze szamara is fontos, hiszen az Ml altal hozott valtozasok hatassal
lehetnek az épuleteink mindségere, fenntarthatdsagara €s a tervezési folyamatok

hatékonysagara.



1. Azepitészetitervek fejlddese

Az épiteszeti rajzok készitese egészen az okorig nyulik vissza. Az okori egyiptomiak voltak az
elsok, akik nadtollal és tintaval papiruszra rajzolt épitész tervrajzokat készitettek. Ezeken a
rajzokon az alaprajzoktol kezdve a homlokzatokig minden szerepelt, még az epitéshez hasznalt
épitéanyagok is. Az egyiptomiak épitészeti kultUraja olyan fejlett volt, hogy a kezdetleges
épiteszeti rajzok és dokumentumok tarolasahoz kilon konyvtarakat is épitettek.

Az okori gorogok is készitettek hasonld tervrajzokat, azonban Ok viasztablakat hasznaltak a

vazlatok keszitésehez, majd ezeket a vazlatokat 6k is pergamenpapirra vitték at. [1]
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Az épitészetben hatalmas meérfoldkdnek szamit Marcus Vitruvius Pollio, romai épitész altal, az
i.e. 1. szazad kozepén irt De architectura libri cimU mive. Vitruvius a mivében részletesen
foglalkozik az épitészet kilonb6zd aspektusaival, a tervezéstdl az épitdanyagok felhasznalasaig
és az épitészeti elvekig.

A kozépkorban az epitészeti tervek meg fejlettebbé valtak. A gotikus épitészet kidolgozott és
bonyolult tervezése pontos rajzokat igényelt a vizio életre keltéséhez. [1]

A reneszansz korszakban az épitészeti nyomatok hasznalata fellendilt. Andrea Palladio olasz
épitész részletes épitészeti rajzokat készitett, amelyeket aztan kinyomtattak és széles korben
terjesztettek. Klasszikus épitészeti ismereteit a kor legujabb technologiajaval 6tvozte és olyan
terveket hozott Iétre, amelyek ma is inspiraljdk a modern épitészeket. Ezeket a rajzokat tintaval
papirra késziltek és sajtdval (nyomdagéppel) sokszoroztak. Ez lehetdvé tette az épitészek
szamara, hogy megosszak a terveiket masokkal és az épitémesterek is fel tudjak hasznalni a
terveket a szerkezetek épitésekor. Az ipari forradalom idején a litografia bevezetésével az

épiteszek viszonylag gyorsan €és precizen tudtak nagymeret( terveket késziteni és sokszorozni.

[1]



2. dbra
Andrea Palladio terve Traianus termdairdl

Késébb Uj rajztechnikai eszkozok jelentek meg (példaul: csotollak, pauszpapir, léptékvonalzo
sth.), véqul a technoldgia fejlédesével ezeket valtottak le a szamitogepek, a kilonbozo
szamitogépes perifériak és tervezd szoftverek. Ezekkel az eszkdzokkel megkezdddott egy

teljesen Uj korszak, az épiteszet digitalizacidja.



2. Digitalis tervezés

2.1. lvan Sutherland és a SketchPad, avagy a CAD szoftverek &se

Az informaciotechnoldgia és a szamitogépes grafika teriletén végzett kiemelkedd
munkassagaval lvan Sutherland a szamitogépes vilag egyik legmeghatarozobb alakja lett. Az
egyik legjelentdsebb talalmanya a "Sketchpad" névre keresztelt eszkdz volt, amelyet az 1960-as
évek elejéen fejlesztett ki és amely forradalmasitotta a szamitdgépes grafikat, valamint
hozzajarult a szamitdgépes alapu tervezés es miveszet fejlédésehez.

A Sketchpad egy olyan szoftver volt, amely lehetdve tette a felhasznaldk szamara, hogy
szerkeszthetd grafikus objektumokat hozzanak létre a szamitdgépen. Az alkalmazas altal kinalt
funkciok és lehetésegek messze tUlmutattak az akkori technologiai korlatokon. A Sketchpad
grafikus interfésze és szabadkezi rajzolasi képességei valddi attorést jelentettek, mivel azok
lehetévé tették a felhasznalok szamara, hogy egyszerlen és intuitivan kommunikaljanak a
szamitogeppel. Az egyik legmeghokkentdbb és innovativabb aspektusa a Sketchpadnek az volt,
hogy lehetévé tette a felhasznalok szamara a "kontrollpontok” hasznalatat. Ezek a pontok
lehetéve tették az objektumok meéretének, pozicidjanak és orientacidjanak valtoztatasat.
Sutherland ezenkivil olyan alapvetd koncepciokat is bevezetett, mint a "szakaszok" és a
"korlatok", amelyek segitettek a grafikus elemek kozotti viszonyok és  korlatozasok

meghatarozasaban. Ezek az Otletek ma is alapvetdek a szamitdgépes grafika tertletén.
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A Sketchpad hasznalata soran a felhasznalok egy specialis eszkozt, a "lightpen"-t vagy fénytollat
hasznaltak, hogy kozvetlenUl interakcioba léphessenek a szamitogepes képernydvel és a rajzolt
objektumokkal. A fenytoll egy specidlis eszkoz volt, amely képes volt arra, hogy lekdvesse az

emberi kéz mozdulatait a képernydn, csakugy, mint a mai tabletek es telefonok erintéceruzai.

3. dbra
Ivan Sutherland és a SketchPad

11



4. dbra
A SketchPad dltal létrehozhato formdk

Az Ivan Sutherland altal kifejlesztett Sketchpad olyan el6futara volt a modern szamitogepes
grafikai alkalmazasoknak, mint a Photoshop vagy a CAD (Computer-Aided Design) szoftverek.
Ebben a korai stadiumban a Sketchpad meghatarozd volt az épitészetben, mérnoki

tervezesben és mas terUleteken is, amelyekben a szamitdgépekkel torténd tervezes és rajzolas
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elterjedt. Az Ivan Sutherland altal kifejlesztett alkalmazas nemcsak technologiai csoda volt,
hanem az emberi-gép interakcid és a kreativ kifejezés teriletén is mérfoldkének szamitott.
Azaltal, hogy lehetdve tette a felhasznalok szamara, hogy intuitivan kommunikaljanak a
szamitogéppel és létrehozzanak komplex grafikus munkakat, az oroksége az informatikai és

mUvészeti vildgokban egyarant érezhetd. [2]

2.2. CAD szoftverek

A vilag els6 CAD szoftvere tehat a Sketchpad volt. Mivel a korai szamitégépek nagyon dragak
voltak, ezért a korai CAD programok elsé felhasznaloi a repUlé- és gépjarmigyartd cégek
voltak. Azonban ezek a programok az informatika korlatozottsaga miatt még csak 2D-s
megjelenitésre voltak képesek.

,A 2D grafika tertleten a legtobb Uttord jellegU kutatas az MIT akkori Matematikai Intézetében
(@ mai Szamitogépes Tudomanyok Tanszeékén) folyt. 1965-re azonban az eurdpai kutatok
Charles Lang vezetésével, a Cambridge Egyetem szamitastechnikai laboratdriumaban szinten
aktiv részeseivé valtak a szamitogépes grafika kutatasanak; foként a 3D-s megjelenitésre
koncentraltak. A cambridge-i kutatasok kereskedelmi elényei csupan az 1970-es években
jelentek meg, habar a komplex 3D-s gorbék és felletek geometriai szamitasi soran mar a '60-as

évek kozepen Uttord jellegl eredmeényre jutottak a francia kutatok.” [3]
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,Figyelemremelto projekt volt a General Motors-nal (Dr. Patrick J. Hanratty) DAC-11964-ben, a
Lockheed-ben a BELL GRAFIC 1 és a Renault-nal (Bezier) a UNISURF 1971 karosszéria és
szerszamtervezd program. Ahogy a szamitogépek fokozatosan egyre olcsobbak és
konnyebben kezelhetdk lettek, Ugy terjedt el a CAD alkalmazasa gyakorlatilag minden mérndki
tervezesre. Fontos lépés volt a szemelyi szamitdgépek megjelenese. Ugyancsak
kulcsfontossagu volt a nagy szamitastechnikai cegek bekapcsolodasa a fejlesztesbe (United
Computing, Intergraph, IBM) az 1960-as és 70-es években. 1981-ben megjelentek a szilardtest
modellezé programok (peldaul Romulus és Uni-Solid) valamint a Dassault felGlet-modellezdje,
a CATIA. Az Autodesk céget 1982-ben alapitotta John Walker, az & programjuk a 2D
rajzolo AutoCAD lett. A kovetkezd mérfoldkd az 1988-ban megjelent Pro/Engineer, melyhez az
alaksajatossag alapu modellezés bevezetése fUzddik. Ugyancsak itt kell megemliteni a B-
rep szilardtest modellez6 matematikai programcsomagok (grafikus motorok) megjelenését
(Parasolid és ACIS) az 1990-es évek elején. Ez vezetett a kdzepes bonyolultsagu szoftverek
megjelenésére (Solid Works 1995, Solid Edge 1996).” [4]

A CAD szoftverek tehat kezdetben csak 2D rajzoldprogramok voltak, amelyek tulajdonképpen
eqy ,digitalis rajztabla” funkciojat toltotték be.

,Legismertebb es vilagszerte leggyakrabban hasznalt kepviseljuk az asztali szamitdgépekre
készilt AutoCAD, mely ma a vilag legelterjedtebb CAD szoftvere. Ezeknek a szoftvereknek ma

is van létjogosultsaguk, ugyanis lehetdve teszik azt, hogy kilonb6zd szakmak is hasznaljak.” [4]
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Hazankban az épiteszek kozott leginkabb elterjedt CAD szoftverek az ARCHICAD, a REVIT, az
ARCHLINE, valamint az ALLPLAN, mig a gépeszek, villamos- és tartdszerkezeti tervezdk és

egyeb szakagi tervezdk leggyakrabban az AUTOCAD-et hasznaljak.

2.3. Latvanytervezd szoftverek

A torténelem soran az épitészek mindig is torekedtek arra, hogy az altaluk megalmodott
épuletet rajzok vagy festmenyek formajaban megjelenitsék. Miutan Brunelleschi 1415-ben
lefektette a perspektivikus abrdzolas alapjait, az emberek elkezdtek toérekedni a minél

realisztikusabb abrazoléasra.

15



Source gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France

5. dbra
Etienne-Louis Boullé¢ rajza a Newton-emlékmrél

Az 1920-as években a Bauhaus ezzel szemben eltdvolodott a perspektivikus abrazolastol,

helyette inkdbb axonometrikus rajzokat hasznalt. Az 1960-as években jelentek meg a kollazs

technikaval készilt vizualizaciok.
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6. abra
Herbert Bayer izometrikus rajza

A kézzel készUlt festményeket, illetve kollazs technikaval készilt képeket véqul az egyre jobb

grafikai megjelenitésre képes szamitogepek valtottak le.
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,A digitdlis technoldgia megjelenése forradalmasitotta az epitészeti vizualizaciot. A
szamitogeppel segitett tervezd (CAD) szoftverek lehetdvé tették az épitészek szamara, hogy
preciz és részletes 2D és 3D modelleket készitsenek terveikbdl. Ez az atmenet a hagyomanyos
modszerekrdl lehetévé tette az épitészek szamara, hogy harom dimenzioban jelenitsék meg
terveiket, ami a térbeli kapcsolatok atfogobb megeértését kindlja. A digitdlis renderelési
technikak lehetévé tettek az epitészek szamara, hogy ezeket a modelleket valésaghl
vizualizaciokka alakitsak at, felhasznalva az anyagokat, a vilagitast és a texturakat.” [5]

Napjainkban, a virtualis valdsag (VR) technoldgia megjelenése ismét Uj szintre emelte az
épitészeti latvanytervezést. A hagyomanyos 2D-s latvanytervek helyett, ma mar immerziv
virtudlis kornyezetben, 3 dimenzidban, emberi |éptékben is megtekinthetjik a tervezett

épuletet.
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7. dbra
Immerziv latvanyterv VR szemivegben

19



2.4. BIM modellezés

,A BIM a Building Information Modeling vagy Building Information Management roviditése. Ez
egy rendkivil egyuttmUkodd folyamat, amely lehetévé teszi az épitészek, meérnokok,
ingatlanfejlesztdk, vallalkozok, gyartok és mas épitdipari szakemberek szamara, hogy egyetlen
3D-s modellen belil tervezzenek, és épitsenek meg egy szerkezetet vagy épiletet.

Az éplletek Uzemeltetése és kezelése is kiterjedhet az épulet vagy épitmeény tulajdonosainak
rendelkezésére allo adatok felhasznalasaval (innen az épuletinformacio-kezelés). Ezek az
adatok lehetdvé teszik, hogy a kormanyok, dnkormanyzatok és ingatlankezel6k megalapozott
dontéseket hozzanak a modellbdl szarmazo informaciok alapjan — még az épulet megépitése
utan is.

A multban a tervrajzokat és rajzokat hasznaltak egy adott épulettervre vonatkozd informaciok
kifejezésére. Ez a 2D-s megkozelités nagyon megnehezitette a méretek és kovetelmények
megjelenitéset. Ezutan jott a CAD (Computer Aided Design), amely segitett a tervezdknek
abban, hogy a tervek el6nyeit digitalis kornyezetben lassak. Késébb a CAD 3D-s lett, ami
valosaghUbb vizualis megjelenitést hozott a tervrajzokba. Ma mar a BIM (Building Information
Modeling) a szabvany — de ez sokkal tobb, mint egy 3D-s modell.

A BIM-objektumok, a BIM-modellt alkoto dsszetevok intelligensek, geometriaval rendelkeznek
és adatokat tarolnak. Ha barmelyik elem megvaltozik, a BIM szoftver frissiti a modellt, hogy az

tUkrozze a valtozast. Ez lehetévé teszi, hogy a modell a teljes folyamat soran konzisztens és
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osszehangolt maradjon, gy a statikusok, épiteszek, MEP mérnokok, tervezok,
projektmenedzserek és kivitelez6k egyittmUkoddébb kornyezetben dolgozhatnak.

A BIM, mint egész, az épitett eszkdzok épitésében és életciklus-menedzsmentjében reszt vevd
valamennyi fél eqyUttmikodeésére és az adatok megosztasara iranyuld folyamatra utal. A BIM
valodi ereje azonban az “I"-ben (informacio) rejlik. Az 6sszes OsszegyUjtott informacio — a
koncepciotol a befejezésig —nem csak tarolva van, hanem hasznalhatd is.

Az adatok felhasznalhatok a pontossag javitasara, a tervezési szandék kifejezésére az irodabdl a
terepre, az erdekelt felek kozotti tudasatadas javitasara, a modositasi megbizasok és a helyszini
koordinacios problémak csokkentésére, valamint a meglévo épiletek megismerésére a késébbi

felvjitasi projektekhez.” [6]

2.5. Parametrikus tervezeés

,A BIM adat és informaciotartalmanak kulcsfontossagu szerepe van a tervezeés soran: lehet ez
akar mennyiségelés, koltségvetéskészités, Uzemeltetés vagy akar szimulaciokészités. E
szemlélet terjedése és a szoftveres megoldasok egyre nagyobb lehetdség biztositanak a szabad
BIM alkalmazasra. Az egyik viszonylag Ujnak mondhato, de gyorsan terjedd részterilet a
parametrikus tervezés. A parametrikus tervezés jellemzbje, hogy egyértelmUen leirhato
matematikai dsszefiggeéseken alapul. A feldllitott szabalyrendszer, vagy algoritmus mentén

késziti el a program a kivant elemet, geometriat stb. Altaldban témegformat, egyszer(bb
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szimulaciok elkésztéset vagy egy épitmeény részteriletének kialakitasat szoktak megtervezni
ezzel a modszerrel. Egyre gyakrabban alkalmazzak szimulaciokészitéshez is mint példaul
megvilagitas, epuletenergetika vagy akar tartoszerkezettervezéshez is, gyors, kozelitd
meéretezések szamitasaval. Tehat nem hagyomanyos munkamodszerrel készUl el a tervezeés
targy, igy a hagyomanyos folyamatok sem alkalmazhatoak altalaban. Mikor parametrikus
tervezésrdl van szo altalaban az dsszetett, organikus, dinamikusan formak juthatnak az ember
eszébe. De nemcsak az épitéiparban, hanem a szobraszatban, belsGépitészetben,
kepzOmuUveészetben, vagy az egyre nepszerlbb 3D nyomtatasban is kiemelt szerepe van.
Ugyanakkor a latvanyos tomegformalason tul meég szamtalan el6nye van ennek a tervezési
modszernek. Nemcsak az magasépitésben, de a mély- és mUtargyépitesben, az

infrastruktUraban vagy akar a hidtervezésben is sok lehet6séget rejt.” [8]
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8 abra
Parametrikus tervezessel letrehozott formak
J

A parametrikus tervezés fejl6désében és elterjedésében kiemelkedd szerepe van Zaha
Hadidnak és tervezOpartnerének, Patrick Schumachernek.

,Sajatos analog-digitalis szimbiozis tette lehetdve, hogy Zaha vizidibol épiteszeti tervek, majd a
mernokok szamara szUkséges (kiviteli)tervek szilessenek. Egyedi munkamaodszert dolgoztak ki,
melyben a kiindulasi alapot Zaha skiccei, festmeényei jelentették. A formalast digitalisan
folytattak. Ehhez kiléptek az épitészeti szoftverek vilagabdl, a Maya nev( animacios szoftvert
hasznaltak, amely alkalmas a fluid karakter( formak modellezésére. A Maya ugyanakkor még

valamiben erds, amiért egyébkent a filmipar animacios studionak korében is rendkivil elterjedt:
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felépitése lehetdve teszi, hogy sajat programkodokkal egészitseék ki az alap funkcionalitasat,
tobblettudassal vértezzék fel, ezaltal egyedi munkafolyamatokat lehet kialakitani benne. Az
AADRL-ben mar j¢ ideje algoritmusokkal kisérleteztek, igy az onnan a ZHA-hoz kerGlé didkok ()
vagy frissen végzettek konnyebben programozasra adtak a fejiket. 2007-ben alakitottak meg
az irodan beltl a ZHACODE-nev( kutatdcsoportot Shajay Bhooshan vezetésével, aki szintén az
AA-ban vegzett, a Design Research Lab-ban. Feladatuk a programkodokkal generalt formakkal
torténd kisérletezeés, illetve a komplex geometriai formak optimalizacidjara valo torekves volt.”

[7]
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9. dbra
Heydar Aliyev Center 2013

,A formatervezes, mivészet, ékszertervezés mind olyan iranyok, ahol a szabadformalas nagy
hangsulyt kap. A parametrikus tervezés lehetdség ad olyan kialakitasok megtervezésére is,
melyek lerajzolasa mar kihivast jelentene. Gyakori a biomorf (termeszetben fellelhetd) formak
alkalmazasa, illetve ezek absztrahalasa valamilyen modon. A parametrikus tervezéssel

létrehozhatd olyan algoritmus, mely képes példaul egy csigahaz spirdl vonalat kilonboz6
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formakhoz illeszteni, vagy a falevelek erezetét is konnyedén raillesztheti példaul egy

talpformara.” [8]

10. abra
Parametrikus tervezéssel [étrehozott formatervek

A BIM hozzaadott értéke vitathatatlan az iparag egyre Osszetettebb Uzleti gyakorlatainak
tamogatasara. A parametrikus modellezés lehetdségei tovabb bizonyitjak a BIM modszer
er0ssegének bemutatasat: a modellezesi id6k jelentdsen csokkentek, valamint a pontossag
egyre nd. Ezen tulmenden, a metodus fé erdssége az, hogy sok hidprojekt tamogatasara
alkalmas. Valdjaban a definialt paraméterek nagy szamanak kdszonhetden nagyon valtozatos
geometridk generdlhatok. A kozvetlen modellezéssel ellentétben egy ilyen paraméteres
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eszkozzel a tervezés kezdetén gyorsan tobb modell hozhato létre, igy pontosabb alternativak

vizsgalhatdk meg, tehat dontéstamogato eszkdzként is alkalmazhatd.” [8]
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3. Amesterséges intelligencia kora

3.1. A mesterseges intelligencia alkalmazasa az épitészetben

A 2023-as év egyértelmlen elhozta szamunkra a mesterséges intelligencia korat. A ,nagy
k6zonseg” szamara elérhetéveé valt Ml alapu alkalmazasok Uj tavlatokat nyitottak meg szamos
iparagban, igy az épitészetben is.

,Patrik Schumacher, a Zaha Hadid Architects vezet&je egy, a mesterséges intelligencianak a
tervezésre gyakorolt potencialis hatasarol szold kerekasztal-beszélgetésen arrdl beszélt, hogy a
studio olyan mesterséges intelligenciaval mUkodd szoveg-kép generadtorokat hasznal, mint a
DALL-E 2 és a Midjourney, hogy tervezési Otleteket generdljon a projektekhez. Schumacher
elmondta, hogy bar nem minden projektnél hasznaljak a technoldgidt, a legtobb esetben igen,
és minden tervezdcsapatot arra batorit, hogy a korai Otletelés soran fedezzék fel a benne rejlé
lehetéségeket — olvashato a Dezeen beszamoldjaban. Az épitész bemutatott egy katalogust,
amely az Al-eszkozokkel létrehozott képzeletbeli épuletekrdl készilt képeket tartalmazott,
amelyek mindegyike a studio jellegzetes stilusat viselte. Schumacher elmondta, hogy az
eszkozok altal generalt eredmények szerz6i jogat az oOtletek validalasa, kivalasztasa és
kidolgozasa tekintetében magaenak vallja. Schumaher, parhuzamba allitva az Ml alapu
képalkoto eszkdzoket a hagyomanyos, €l6 talalkozasokon torténd oOtleteléssel amellett ervelt,

hogy a mesterséges intelligencia alapu képgeneratorok kimenete ugyanolyan hatekony tud
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lenni az 6tleteléshez, mint a hagyomanyos maodszer. Hozzatette, hogy a studid a mesterseges
intelligencia-kepgeneratorok eredmeényeinek 10-15%-at valasztja ki kidolgozasra a 3D

modellezésifazisba.” [9]

11. dbra
Zaha Hadid stilusdban generdlt latvdnytervek I.
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12. dbra

t latvanytervek Il

il

Zaha Hadid stilusaban generd

Eéﬁ.

LT 1]

13. dbra
Zaha Hadid stilusaban generdlt [dtvanytervek Ill.
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Az MI altal mUkodtetett képalkotd alkalmazasok kivaldan alkalmasak példaul épitészeti-,
belsGépitészeti-, valamint tajépitészeti latvanytervek, koncepcio képek létrehozasara, amelyek
inspiraciot adhatnak a tervezdknek és a megrendelOknek. A képeket az alkalmazasok
jellemzéen prompt-ok, azaz szoveg alapu utasitasok alapjan generaljak, amelyeket a
felhasznalo ad meg. Minél részletesebb a felhasznal¢ altal megadott prompt, annal pontosabb

lesz a generalt kep.

31



Néhany példa a mesterséges intelligencia altal generalt képekre és a hozzajuk tartozd prompt-

okra:

Floating Mirrored Retreat

Prompt: /imagine an impressive visualization of an avant-garde house constructed from a series of
interconnected floating wood volumes, suspended and supported by slender steel supports. Capture
the sense of weightlessness and the play of light and shadow on the metal surfaces. Set your
professional camera to aperture priority mode, f/11, ISO 100, and use a telephoto lens for

emphasizing the intricate details. —v 5.1

14. abra
Példa a prompt-ra l.
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Cantilevered Cliffside Residence

Prompt: /imagine an architectural visualization of an innovative cantilevered home suspended over a
rocky cliff, overlooking a serene ocean. Highlight the seamless integration of glass, steel, and
concrete in this modern masterpiece. Set your professional camera to aperture priority mode, /8,

ISO 200, and use a wide-angle lens to emphasize the suspended structure. —v 5.1

15. dbra
Példa a prompt-rall.
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Floating Dome Home

Prompt: /imagine a stunning architectural visualization of a modern floating home with transparent
walls and a glass dome, offering uninterrupted views of a serene lake. Capture the reflections on the
water and the seamless connection between the interior and the natural surroundings. Set your
professional camera to shutter priority mode, 1/125 sec, ISO 400, and use a wide-angle lens to

encompass the panoramic vista. —v 5.1

16. dbra
Példa a prompt-ra lll.
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4. Példak az épitészetben hasznalhato mesterséges intelligencia alapu

eszkozokre

4.1. Finch3D

A Finch 3D egy olyan Ml-alapy eszkdz, amely az épuUletek tervezésének optimalizalasara
Osszpontosit. Az eszkoz lehetdve teszi, hogy egy adott geometrian (az épulet kilsé konturjan)
belul automatikusan, néhany masodperc alatt komplett alaprajzi elrendezést készitsen a
megadott szabalyok és keretek szerint. Az alaprajzi elrendezés a kilsé kontur valtoztatasat
lekoveti, mindig az aktualis geometriaba illeszthet6 legjobb térkihasznalasu alaprajzi
elrendezést és butorozast késziti el. A Finch segitségével 3D-s tomegvazlatok, valamint Excel-
tablazatok generalhatok kilonb6z6 mennyiségkimutatasokrol. A Finch tamogatja a 3D adatok
kétiranyu aramlasat, lehetéve téve a felhasznalok szamara, hogy mas szoftverekben, példaul a
Revitben, a Rhinoban és a Grasshopperben tervezzek meg az épulettomeget, mikozben a

kozvetlen adatvisszacsatolas és valtoztatasok a Finch-ben torténnek.
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83.9%  64.4%

17. abra
Finch3D-vel generdlt alaprajz |.

18 dbra
Finch3D-vel generdlt alaprajz Il.
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4.2. Midjourney

A Midjourney egy olyan szoftver, amely az Ml segitsegével széveqg alapu utasitastokbol kepes
képet generalni. A kép témaja gyakorlatilag barmi lehet és barmilyen stilusban elkészithetd, a
mesekonyvhoz keszitett rajzoktol kezdve a logdtervezésig, szamtalan dologra felhasznalhatd. A
program kivaloan alkalmas az épitészeti latvanytervek, vizualizaciok generalasara, amely
inspiraciot adhat az épitészeknek egy adott épulet kilsé- vagy belsé megjelenésenek
tervezésekor. Egy szOveges utasitasra a program 4 képet general, azonban Ujabb parancsokkal
a kivalasztott kép tovabb maoddosithatd, finomithato. A Midjourney legnagyobb elénye tehat,
hogy mar a tervezés elején, nagyon rovid idé alatt, komplett (akar fotorealisztikus)
latvanyterveket lehet késziteni, amik eldsegithetik a dontéshozatalt az épilet vagy helyiség

megjelenesétilletéen.
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19. dbra
Midjourney-vel generdlt ldtvdnytervek |.
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20. dbra
Midjourney-vel generdlt latvanytervek Il.

4.3. LookX Al

A LookX keszitdi a kozelmultban egy olyan forradalmi Mi-alapu eszk6zt mutattak be, amelyet
kifejezetten az épitészek szamara terveztek. A mUkodését tekintve ez a platform is szoveges
utasitasok alapjan készit épulet fotokat, épitészeti latvanyterveket, azonban ez az algoritmus
mar képes meglévo képek és vazlatok, skiccek feldolgozasara is. Tehat, ha példaul van egy tollal

papirra rajzolt skiccink egy toronyhazrdl, amit betoltink az alkalmazasba, az algoritmus
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felismeri a rajzolt geometriat és a szoveges parancsunk, valamint a beallitott paraméterek
alapjan képes fotorealisztikus latvanytervek késziteni beldle. A program képes arra is, hogy egy

6sszegyUrt papir fotojabdl készitsen épitészeti latvanytervet (példaul Frank Gehry stilusaban).

Pro\m\_Et@nk Gehry

21. dbra
Gydrétt papirbdl generdlt tomegmodell
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Parameters

Detailed Model

Creative

Rendering Style

modern, public building, city centers,

squares, urban landscape, cars, peopl
e, streets, reality

EERELT

Style Reference Image

22. dbra
LookX Al dltal generdlt latvanyterv
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Render Type Accurote

Defaut (9 modern, pu..

Prompt
Labells) Select label(s)

modern, public building, city
urban lands people,

BaseImage

T AL

More Settings

23. dbra
LookX Al dltal generdlt latvanyterv vonalas rajzbol
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4.4. Firefly Al

Epitészként gyakran hasznéljuk a Photoshop alkalmazast, leginkdbb az épitészeti grafikak,
latvanytervek utdomunkaihoz. A Photoshop 2023-as verziojaban jelent meg elsz6r az Adobe
Firefly nevezet(, mesterséges intelligencia alapu megoldasa, amely szinte barmilyen fotot
kepes legeneralni egy szoveges prompt alapjan. Ennek leginkabb a tajépiteszek, valamint a
belséépitészek vehetik hasznat leginkabb. A Firefly példaul alkalmas arra, hogy egy
belsdépitesz, egy Ures szobardl készilt fotot pillanatok alatt ,berendezzen” a megadott szin{ és

formaju butorokkal, berendezésekkel vagy akar burkolatokkal.

24. abra
Firefly Al-val generdlt belsGépitészeti latvanyterv
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5. Konkluzio

A kutatasom soran megvizsgaltam, hogy a technika fejlédése milyen hatassal van- és volt az
épitészek munkajara. A vizsgalat soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy bar az egyre
okosabb és hatékonyabb szoftverek és eszkdzok valoban segitenek az épitészeknek, azok
legfeljebb csak gyorsitjak, konnyitik és segitik a munkafolyamatokat. Az emberi szaktudas és
kreativitas nélkilozhetetlenek az épitészetitervezés és kivitelezés folyamataiban.

Azok, akik nem rendelkeznek megfeleld ismeretekkel és képességekkel a hagyomanyos
eszkozokkel, nem lesznek képesek hatékonyan hasznalni az Uj generacios szoftvereket és
eszkozoket sem. A mesterseges intelligencia és az automatizacio képesek lehetnek segiteni a
feladatok egyszerUsitéséven és a rutinszerl munkafolyamatok gyorsitasaban, de az emberi
dontéshozatal, tervezes es kreativ gondolkodas terén egyelére nem potolhatdak. Az emberi
szakértelem és kreativitas tovabbra is kulcsfontossagy marad az épitészet terUletén. Az épitész

szakma a technolddia fejlédesével egyitt valtozik, de az emberi érintettsége és mUivészi

kifejezés marad az alapja ennek a teriletnek.
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